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Introducao

A sociedade urbana industrial se desenvolveu de forma
desordenada causando crescentes niveis de poluicao e

degradacao ambiental que tém acarretado na natureza
(Braga et al, 2005).

A tecnologia demonstrou, entao, que poderia contribuir

para melhorar situacdes ambientalmente degradantes
(Braga et al, 2005)
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Os problemas manifestados pela devastacao ambiental
levaram a criacao do conceito de desenvolvimento
sustentavel proposto pela Comissao Mundial do
Desenvolvimento e Meio Ambiente em 1987.

O desenvolvimento sustentavel € o conceito que se traduz
no modelo que prevé a integracao entre economia, meio
ambiente e sociedade de modo que o crescimento
econOmico ocorra em conjunto com a protecao ambiental e
a inclusao social.
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O conceito de ecoeficiéncia foi introduzido em 1992 pelo
WBCSD (Conselho Mundial de Negdcios para o
Desenvolvimento Sustentavel) e publicado no livro
Changing Course poucos anos ap0s do conceito de
desenvolvimento sustentavel .

A ecoeficiéncia € uma estratégia de gestao que
proporciona as empresas um bom desempenho
econdmico aliado a um bom desempenho ambiental e
social.
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A Producao Mais Limpa (P+L) é a aplicacao continua
de uma estratégia econdmica, socioambiental e
tecnologica integrada a processos, servicos e
produtos.

A P+L visa aumentar a eficiéncia no uso de matérias-
primas, energia e agua proporcionando a nao
geracao, minimizacao ou reciclagem de residuos e
emissoes.
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Objetivo

Analisar os insumos e residuos criticos do ponto de
vista da ecoeficiéncia industrial de acordo com o
programa P+L da aciaria elétrica de uma industria
siderurgica da Regiao Nordeste.
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Método

Analisou-se a aciaria da usina siderurgica semi-
integrada fundamentando-se em tarefas do Guia da
Producao Mais Limpa do Conselho Empresarial

Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel
(CEBDS).
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REDE DE PRODUCGCAO MAIS LIMPA

GUIA DA PRODUCAO MAIS LIMPA
FACA VOCE MESMO

Conselho Empresarial Brasileiro
para o Desenvolvimento Sustentavel
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Producao do aco

Fluxo simplificado de producao
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Aciaria

Fonte: Peyrani (2013)
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Resultados e discussao

Balanco de massa e energia do forno elétrico da aciaria

Energia eletrica: 490Kwh/t
Energia quimica: 30Kwh/t

‘ ’ Gases (CO, COz2, NOx, SO2): 11Kgh
A— » Particulados (Oxldos metalicos: FeO,

Ar infiltrado: 7Kg/t ‘
MgO, Ca0, SiO2, AzOs, MnO): 30kght

Sucata + Gusa + Cal = 26t »

Oxigenio: 32 m3/t

Carbono: 4kg/t M-
Escoria: 2t «

» Filtros de manga: 0,0016filtro/t

== » Ago liquido: 23t

Refratarios: 2, 6Kg/t
Eletrodos: 3Kg/t
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Resultados e Discussao

Insumos importantes analisados:

Matérias-primas: Sucata + Gusa + Cal

e Sao os insumos consumidos em maior quantidade de massa
e Acarretam maior custo a industria

O processamento e a purificacao da sucata melhoram a
eficiéncia das reacdoes no forno elétrico diminuindo o
consumo destas matérias-primas
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Resultados e Discussao

Insumos importantes analisados:

Energia Elétrica
Agua
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Resultados e discussao
Energia Elétrica

* Controla-se a temperatura do forno para se

economizar o consumo elétrico.
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Resultados e discussao

Agua

* Aproximadamente 95% da agua é recirculada.
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Resultado e Discussao

O residuo mais critico do processo produtivo:

Escoria

* Residuo gerado em maior quantidade de massa

e Sua grande quantidade de massa implica em
menos aco liquido produzido
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Resultados e Discussao

Comparacao entre a quantidade de escoria e os demais
residuos gerados por corrida de producao
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Resultados e Discussao

Efluentes atmosféricos

* Gases: CO, CO2, NOx SO:

e Particulados: FeO, MgO, CaO0, SiO., Al.0s, MnO
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Resultados e Discussao

Filtro de Manga para controle dos efluentes atmosféricos
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A aplicacao do programa P+L proporciona uma
melhoria significativa no processo siderurgico.

A escéria é o residuo mais critico da aciaria. Ela é o
residuo que gera maior desperdicio financeiro e
pode provocar problemas socioambientais.
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Conclusao

O controle da temperatura do forno elétrico e a
purificacao da sucata aumentam a eficiéncia do
processo, reduzem a quantidade de insumos
necessarios, e geram menor impacto na
sustentabilidade.
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Conclusao

A industria que adota o programa P+L age de acordo
com a ecoeficiéncia gerando uma melhoria continua
no processo atendendo de maneira integrada aos

aspectos do desenvolvimento sustentavel (social,
econOmico e ambiental).




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Referéncias

AVAC. http://www.avac.ind.br/filtrosManga.aspx acessado em 19/09/2014

BRAGA, Benedito, et al. Introducao a Engenharia Ambiental - O Desafio do Desenvolvimento
Sustentavel. Sao Paulo: Pearson, 2005.

CONSELHO EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (CEBDS) -
Guia da Producao mais Limpa, Faca Vocé Mesmo.
http://www.gerenciamento.ufba.br/Downloads/guia-da-pmaisl.pdf acessado em
07/10/2014.

CONSUMO SUSTENTAVEL: Manual de educacdo. Brasilia: Consumers International/ MMA/
MEC/ IDEC, 2005. 160 p.

PEYRANI — QUALIDADE EM MOVIMENTO. Substituicao de dois rolamentos de giros de uma
torre de panelas para a Gerdau. 2013 http://www.peyrani.org/substituicao-de-dois-
rolamentos-de-giros-de-uma-torre-de-panelas-para-a-gerdau/ acessado em 02/10/2014

INSTITUTO ACO BRASIL. http://www.acobrasil.org.br/site/portugues/aco/processo--
etapas.asp acessado em 01/10/2014



http://www.avac.ind.br/filtrosManga.aspx
http://www.gerenciamento.ufba.br/Downloads/guia-da-pmaisl.pdf
http://www.peyrani.org/substituicao-de-dois-rolamentos-de-giros-de-uma-torre-de-panelas-para-a-gerdau/
http://www.peyrani.org/substituicao-de-dois-rolamentos-de-giros-de-uma-torre-de-panelas-para-a-gerdau/
http://www.acobrasil.org.br/site/portugues/aco/processo--etapas.asp
http://www.acobrasil.org.br/site/portugues/aco/processo--etapas.asp






