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INTRODUGCAO
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Industrias sucroalcoolelras:

=) Acucar refinado

=) Etanol

=) Bagaco da CDA ™ Cinzas do bagaco
da CDA

3,8 milhoes de toneladas/ano
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Cana-de-acucar # 500 — 700 kg Si/ ha ao ano

1

Planta cultivada que mais absorve Si
(Matinchenkov e Calvert, 2002)

1

Cinzas — Ricas em Si
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1 Producao sucroalcooleira =) 1 Bagago de CDA

« Valor agregado
Baixo custo
Inimeras
aplicacoes

COMBUSTIVEL
E. BIOMASSA

N

M Residuo de Biomassa

Silica gel
g 3 METODOS DE SiNTESE
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MATERIAIS E METODOS
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Cinzas — CDA : COSAN

C

cosan

Cinzas do residuo da Silica Gel seca (xerogel) | ..
biomassa da CDA W
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METODO | - PROCESSO DE DUAS ETAPAS

ETAPA 1 — Processo de Fusao

4 n

1 3% g Cinzas
Mufla
1 HORA - 550 °C
100mL/g Cinzas

Agitacao

24H
Solugéo de
Na,SiO,

Suspensao

HOH + Mistura
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METODO | - PROCESSO DE DUAS ETAPAS

ETAPA 2 — Tratamento hidrotérmico

Estufa
-
- E—) m Filtrado — Solugéio
- de Na,SiO,

Suspensao com Tempo variado
Na,SiO :
2913 (aq) Temperatura variada

Retido
Residuo Carbonoso
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METODO | - PROCESSO DE DUAS ETAPAS

Obtencgao da silica gel

HOAc 3 M 20H - TP ambiente
<A
Gelificacao
Solugéo de Na,SiO, SolucdoempH =7,0 Silica Gel (aq)
24H - 80°C

AMOSTRAS SG 1 -14
Silica Gel
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METODO | - PROCESSO DE DUAS ETAPAS

Solucao de Na,SiO, Silica Gel (aq)
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METODO Il - PROCESSO DE UMA ETAPA

ANl
’“) 10mt Estufa
> Ay
‘E m Filtrado — Solucdo
de Na,SiO;

3 HORAS — 100 °C @

Retido
Residuo Carbonoso
O processo de obtencao da silica gel seguiu 0 mesmo procedimento
do método de duas etapas. AMOSTRA SG15
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METODO Il - PROCESSO DE GELIFICACAO A 80°C

Obtencéao da silica gel — Ferret, 2013

Estufa
HOAc 3 M
; n
luca Na,Si 3 =
Solugéo de Na,SiO, Solugdoem pH =7,0 GELIFICAGAO Silica Gel (aq)
1 HORA-80°C
S xeroge sece) {171 — )
Lavagem
AMOSTRA SG16 240 -135C Sjica Gl

Acetato de Sdédio (aq)
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METODO Il - PROCESSO DE GELIFICACAO A 80°C

Obtencao de Acetato de Sddio

Submeteu-se a solucao de NaOAc a estufa para obter-se o sal hidratado.
NaOAc como produto residual secundario

Estufa
y 4

—
‘ E ‘ NaOAc (s)

Acetato de Saodio (aq)

SECAGEM
100 °C
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RESULTADOS E
DISCUSSOES
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CINZAS DO RESIDUO DA BIOMASSA DA CDA

Fluorescéncia de raio x ‘ Composicao Quimica
das cinzas do bagaco
de CDA

Quantidade de SiO, J
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CINZAS DO RESIDUO DA BIOMASSA DA CDA

—- Coie —-_
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VARIACAO DE PARAMETROS
TRATAMENTO HIDROTERMICO

Variou-se o tempo e a temperatura aos quais as amostras SG1 — 14
foram submetidas na estufa.

Aferiu-se a temperatura e o tempo 6timos para a sintese de silica gel

A formacgao de silica gel (amorfa) foi aferida mediante difratometria de
raio x (DRX), intervalo de varredura 26.

Melhor rendimento

Temperatura 6tima ‘ 2 SG (
- g)
[EE e AMORFA
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VARIACAO DE PARAMETROS
TRATAMENTO HIDROTERMICO

Difratograma de raio x - amorfo

= 10
uuuuu

nnnnn

268

SG10 — Amostra em tempo e temperatura 6tima. Maior rendimento em
polimorfismo amorfo




5" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

VARIACAO DE PARAMETROS
TRATAMENTO HIDROTERMICO

Difratograma de raio x - cristalino

[= < &]

iadds —

i ek -

| M

n - T b T
F =] 3 0T Ly M Ao

26

Inte nsidade

SG6 — Amostra de polimorfismo cristalino, provavelmente cristobalita (Le
Blond et al, 2010)
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VARIACAO DE PARAMETROS

TRATAMENTO HIDROTERMICO

— 2° ETAPA
———

ES
E_——_
ses G
m————
ses ]
Eﬁ_———
ser 0,388
Ea_———
seo 053
SG10 20 90 0, 689

SG13
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RESULTADOS

Parametros # 90°C — 20H  resultados

METODO RENDIMENTO | SILICA GEL (drx) TEMPO (H)
METODO |
2 ETAPAS

METODO I NAO FORMADA

1 ETAPA
METODO Il

GELIFICACAO
A 80 °C
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RESULTADOS

NaOAc ™ Reaproveitado do filtrado da SG(aq) =) 90%

Residuo Menos poluente que as cinzas
Carbonoso Massa residual menor =) = 30%
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CONCLUSAO
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90°C/20hm) Parametro de sintese

MAIOR formacao de SG com MELHOR tempo

Método Il ™ Maior rendimento + melhor tempo

MELHOR METODO DE SINTESE
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SINTESE — METODO 1l

Reprodutivel em larga escala

Baixo custo operacional

Diminui residuos ambientais ™ Residuo Carbonoso
Gera produtos de valor agregado

m) Silica Gel (xerogel)

=) NaOAc
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