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Justificativa
Definicao dos indicadores para avaliar o desempenho sustentavel
das cadeias agroindustrias.

Escassez das publicacdes académicas com estudos de casos reais,
analises numéricas facilmente replicaveis,

Métrica disponivel,
Técnicas e ferramentas para modelos de cadeias sustentaveis,

Setores mais representativos: Transporte, téxtil, consumo dos
produtos, manufatura automotiva e eletrénica.
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Contabilidade em emergia

 Emergia: Energia solar disponivel previamente
requerida, direta e indiretamente, para gerar um
recurso ou um produto (Odum 1996).

E (sej) = F (kg,l,j) x UEV (sej / u)
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Pegada Ecologica dos produtos

i) Um tipo de perspectiva de ciclo de vida pode ser adotado para
avaliar a pegada ecoldgica da producao final (Cerutti et al.,2013).

I1) Usar a intensidade da energia empregada na producao pois esta
energia é aplicada em diversas formas: eletricidade, diesel,
fertilizantes e pesticidas, material quimico, entre outros e podem
nao ser achado na literatura.

iv) O indicador da terra virtual poderia ser usado como indicador
de eco eficiéncia a partir que a contribuicao da area virtual na
equacao da pegada ecologica do produto representava entre 75% e
95%.

vi) O fator de correcao da terra na area de industrializacao e

distribuicao poderia ser considerado o mesmo devido a que a
infraestrutura da cadeia agroindustrial esta localizada nas areas
férteis da agricultura (Hanafiah et al., 2012).
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Objetivo Geral

Comparacao da sustentabilidade do desempenho de
duas cadeias de producao de café verde destinada a
exportacao combinando a produtividade global e a eco

eficiéncia global dos sistemas produtivos estabelecidos.
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Indicador de produtividade global

* Avalia a eficiéncia global energética da producao e pondera os
recursos energéticos e servicos da biosfera como agua, perda do
solo, assim como a labor humana medida pelo nivel de vida e os
servicos pela capacidade de compra de riqueza (Guarnetti et al.,
2006, Bonilla et al., 2006).
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* Produtividade global (GP) (kg/sel): Relacdo da quantidade de
producao por unidade de emergia investida ao longo do

processo de formacao/obtencao/producado do produto.

GP elo n=Producdo (elo n) / Z Emergia (elo 1) +...+ Emergia (elo n) (1)
GP cadeia= Producao produto final da cadeia/ ZE do sistema (2)

Quanto maior é o valor de GP para o mesmo produto, maior
sera a eficiéncia do processo de producao para a competicao
ambiental, social e econdmica ao longo do tempo .
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Indicador de Eco eficiéncia global

EFG elo= Producao (kg) elo / Quantidade de CO, elo (kg CO,)
Onde:
Quantidade de CO,.=> FxIEx FC

F: Fluxos dos insumos em cada etapa da cadeia agroindustrial a
partir do inventario das tabelas de emergia

IE: Intensidade energética (www.ecoinvent.com)

FC: Fator de conversao: 0,076 kg CO, /MJ

EFG cadeia= Produto final (kg) / Quantidade de CO, cadeia (kg
co,)

Quantidade de CO, cadeia= >} Quantidade de CO, elo
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Caso de estudo: Producao de café verde para exportacao
em Brasil e Nicaragua




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Resultados

1. Comparacao no uso dos recursos (ha) (ano)

Cultivo e colheita

Fertilizantes (g) 4,24x 105 2,63 x 105 @ 15
Maquinarias (g) 1,80 x 104 2,61 x 103 € 102
Fuel oil (1) 4755 46,6 $ 1,7
Processamento (secagem, embalagem)

Eletricidade

(kWh) 2320 1400 7 1,7
Maquinaria (g) 7,67 x 103 1,33 x 103 ¥ 5
Combustiveis (I) 2 63 x 10 1,11 x 105 4 2
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Comparacgao das cadeias de café verde em Brasil e Nicaragua
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Relacdo entre a eficiéncia no uso da tecnologia (EFG) e a
produtividade global (GP) dos elos de producao agricola e de café
verde em dois estabelecimentos, um localizado no Brasil e o outro
na Nicaragua.
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Avaliacao de desempenho (EFG vs. GP) das cadeias de producao de café verde

com e sem servi¢os, em dois estabelecimentos um localizado no Brasil e o outro
na Nicaragua
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Conclusoes, limitacoes e recomendacoes para futuras
pesquisas

* Os resultados confirmam que as ferramentas que combinam
indicadores ambientais, econdmicos e multiplos oferecem um
guadro mais completo do desempenho tanto da cadeia como
sistema assim como dos elos individualmente a partir de diferentes
perspectivas.

* Os resultados mais significativos podem ajudar a organizar a
informacao, a fim de orientar as decisdes apropriadas sobre
politicas especificas.

A combinacao dos indicadores de Produtividade Global e Eco
eficiéncia global oferecem um reflexo do desempenho e
sustentabilidade das cadeias.
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e Desde o ponto de vista socioecondmico reflete a produtividade
gque é o ganho da cadeia alcancada pelo uso dos recursos tanto
naturais ou gratuitos da natureza e nao renovaveis alem de levar
em conta os recursos humanos na contabilidade.

* O indicador de eco eficiéncia global, ndao s6 esta associado a
tecnologia empregada e praticas de manejo na eficiéncia no uso
direto e indireto dos combustiveis fosseis nas cadeias
agroindustrias, mas também pode ser considerado como a pegada
de carbono ou indicador do impacto ambiental de cada elo e da
cadeia como sistema.
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Limitacoes

e Escassez de estudos de caso
* N3o existe uma padronizacao na hora de avaliar as cadeias
(Recursos renovaveis, transporte, unidade de produtividade).

* O estudo do fluxo informativo nao foi incluido como o principal
fluxo de troca de informacdes entre todos os agentes da cadeia

para apoiar a gestao logistica
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