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1. Introducao

 Apesar do conceito da sustentabilidade estar inserido no contexto
das cidades buscando a énfase no equilibrio das dimensodes
econdmica, ambiental e social (BRORSTROM, 2015), o transporte
coletivo de passageiros nos centros urbanos das grandes cidades
vem sendo o grande desafio para a gestao publica, tanto para a
garantia da mobilidade urbana como para a reducao das emissoes
de poluentes e causadores de doencas respiratorias.
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1.1. Objetivos

e Geral: Avaliar a viabilidade da substituicao da frota de veiculos
movidos a diesel por veiculos hibridos na cidade de Sao Paulo.

e Especifico: Aplicar uma projecao do ganho de eficiéncia durante
dez anos substituindo a frota de veiculos a diesel pela frota hibrida,
considerando a reducao de emissoes de kg/CO2/I.
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1.2. Justificativa

 Grande parte das emissoes dos gases de efeito estufa e poluentes,
estao sendo apontadas como fator critico nas grandes cidades. o
Brasil apresentou um inventario de emissdes de CO2, onde é
possivel verificar que cerca de 14% das emissdes sao provenientes
do transporte urbano (MMA, 2011). Realizando uma projecao de
substituicao dos veiculos com motor a diesel por hibridos,
adotando uma taxa de 10% ao ano da tecnologia hibrida no centro
metropolitano de Sao Paulo, qual seria a mitigacao acumulada
como resultado dessa adocao?
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2. Material e Métodos

e O trabalho foi elaborado com foco no transporte publico rodoviario
urbano de passageiros da cidade de Sao Paulo.

Tipo de veiculos Quantidade (un) Tipo de veiculos Quantidade (un)

Automovel 4.971.813 Motocicleta 799.411
Caminhao 116.275 Motoneta 116.516
Caminh3o trator 18.862 Onibus 41.037
Caminhonete 398.426 Trator de rodas 2.975
Camioneta 354.927 Utilitario 73.602
Micro-6nibus 33.409 Outros 83.255

Total de Veiculos 7.010.508

Do total de 41.037 Onibus da cidade de Sao Paulo apenas 36%
(14.802) (SPTRANS, 2014) sao destinados ao transporte coleti
passageiros.
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2. Material e Métodos

e Para o calculo do ganho de eficiéncia de emissdes em kg/CO2/litro
a partir da renovacao da frota de veiculos convencionais por
hibridos com uma taxa de 10% de renovacao ano:

 (Eg.1) Revh =(Ec)/ (Eh) x (2,6256 kg/CO2/l) x (Ta)

* Onde,

* Revh = Reducao de Emissdes de kg/CO2/I por veiculos hibridos
* Ec=dados de eficiéncia do veiculo convencional

* Eh = dados de eficiéncia do veiculo hibrido

 Ta =taxa de adocao de renovacao da frota anual
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2. Material e Métodos

e Para o calculo da emissao de kg/CO2/litro da frota convencional:
* (Eqg.2) Evc =(ec) x(2,6256 kg/CO2/I) x (ft)

 Onde,

* Evc = Emissoes de kg/CO2/I por veiculos convencionais

* Ec =dados de eficiéncia do veiculo convencional

* Ft =frota total de 6nibus convencionais
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2. Material e Métodos

* Para o calculo da mitigacao de kg/CO2/litro apds a substituicdo da
frota convencional pelo sistema hibrido:

* (Eqg.3) M =(revh)/ (evc) x (100)

 Onde,

* M = Mitigacao em porcentagem

* Revh = Reducao de Emissdes de kg/CO2/I por veiculos hibridos
e Evc = Emissoes de kg/CO2/I por veiculos convencionais
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3. Resultados e Discussao

Reducao de
¢ Emissoes de

Hibrido emissoes de
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3. Resultados e Discussao

* Diversas doencas sao causadas pela poluicao do ar, quais citam-se
as principais: doencas respiratorias, mortalidade de criancas e
idosos, cardiovascular, blefarite que afeta as palpebras, etc.
(MALERBI et al., 2012; SILVA et al., 2012b).

e Por isso, as condicoes do ambiente sao fundamentais para a
reducdo e/ou aumento de doencas que afetam a saude humana
(MALERBI et al., 2012).

* Trabalhos relatando os efeitos da poluicao do ar sobre a saude
humana, como Malerbi et al. (2011), Silva et al. (2012b) e Saiki et
al. (2013) e os beneficios da diminuicao da poluicao atmosférica
reforcam a hipotese da importancia do uso de tecnologias fue.
diminuam as emissdes.
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3. Resultados e Discussao

Ganhos reduzindo 10% dos poluentes na cidade de SaoPaulo.

| Redugio | Amibutos |
(MR IOE Mortes

Consultas de criancas e jovens aos consultorios

Consultas a prontos-socorros por doencgas respiratérias

CHVADDE Ataques de asma

I8 Bronquite aguda e cronica
A0 Em perdas de atividades (em dias)
2100000 De auséncias ao trabalho
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Com relacao a viabilidade da implementacao do sistema hibrido
para o transporte coletivo de passageiros na cidade de Sao Paulo,
acredita-se ser uma alternativa interessante do ponto de vista
ambiental, econdmico e social. Ambiental por ser um sistema que
favorece a reducao de poluentes provindos dos veiculos
automotores; econdmico devido a reducao de consumo de
combustivel e maior durabilidade dos equipamentos e pecas,
reduzindo o custo de manutencao, além de favorecer a reducao de
investimentos na saude publica e medicamento;, e social por
favorecer a saude publica devido a qualidade do ar, contribuindo
para a reducao de doencas respiratorias e cardiovasculares.
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