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Resumo

Os agricultores tém o importante papel de alimentar uma populagdo crescente, fornecer matéria-prima para
inimeras indlstrias e para a geracdao de energia, de forma saudavel e sustentavel. O novo codigo florestal - Lei
n°. 12.651 de 25 de maio de 2012 - estabelece que todas as propriedades rurais devem manter areas de reserva
legal e de preservacdo permanente. A Estacdo Experimental de Holambra, estudada neste trabalho é uma
pequena propriedade da multinacional Syngenta, em Holambra-SP, onde sdo testados agrotoxicos e sementes
para fins de registro e pesquisa. Nesta propriedade sdo seguidas as boas praticas agricolas, de tal forma que nao
ocorram contaminagdes de solo e dgua ou erosdo. As areas de preservagao sao de mata nativa e reflorestamento
e sdo mantidas sem perturbagBes antropicas. Foram realizados levantamentos da avifauna nas areas de
preservagcao permanente e de reserva legal nos anos de 2003, 2005, 2010 e 2013. Os dados de levantamento da
avifauna indicaram uma tendéncia de aumento de diversidade e riqueza especifica no decorrer dos anos. Estes
dados demonstram que as atividades da estacdo experimental ndo estdo impactando a avifauna e que a
manutencao e cuidado criterioso da area de preservagao e seus arredores podem contribuir para a conservagao da
biodiversidade local.
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1. Introducao

De acordo com Ricklefs (2003) a chave para a sobrevivéncia da populagdo humana é a manutencdo de
uma biosfera sustentdvel e a conservacdo dos processos ecoldgicos responsaveis por sua
produtividade. Odum (1988) descreveu que a biosfera é moldada por forgas alogénicas, como
mudangas climaticas e forgas autogénicas, como as atividades de organismos no ecossistema. Estes
conceitos reforgam a importancia de uma coexisténcia entre as atividades humanas e a conservacao do
ambiente.

Os agricultores tém a missao de alavancar a produtividade sem aumentar a area agricultavel e sem
avangar em areas preservadas, mantendo suas areas férteis, entregando alimentos saudaveis e
matéria prima para inumeras industrias, além de auxiliar na geracao de combustivel e energia.
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Segundo Food and Agriculture Organization - FAO (2010), em 2050 o planeta terd 9 bilhGes de
habitantes. A World Wildlife Fund - WWF, usando dados de demanda de recursos naturais de 1961 a
2008, fez uma projecao que mostra que para prover 9 bilhdes de pessoas em 2050, serdo necessarios
2,9 planetas Terra (WWF, 2013).

Neste cenario, como alimentar toda a populacdo mundial e ainda assim conservar a diversidade de
nossas fauna e flora, e a qualidade de nossas terras e aguas?

As boas praticas agricolas podem auxiliar o agricultor nesta missdo. Boas praticas agricolas sdo
tecnologias adotadas para se conseguir um produto final de qualidade através de um processo
altamente produtivo e sustentavel; isto é, tecnologias eficazes que asseguram a manutencdo de
nossos recursos naturais, ndo gerando contaminantes que serdao prejudiciais a natureza e permitindo a
coexisténcia com a flora e fauna locais.

Consideram-se boas praticas agricolas atividades como: conservagao do solo, controle de erosao,
acOes para evitar o assoreamento de corpos d’agua, uso correto de insumos, destinacdo correta de
residuos e lixo, conservagao de areas de mananciais e de areas de conservacao da fauna e flora.

O cédigo florestal brasileiro — Lei Federal n°. 12.651, de 25 de maio de 2012, prevé que os agricultores
devem manter uma area de preservacdao permanente e também uma area de reserva legal, cujos
tamanhos dependem da regido do Brasil, caracteristicas e area da propriedade. Estas areas de
preservacado (areas de preservacdo permanente e reserva legal) tém o papel de garantir a conservacgao
dos recursos hidricos, da estabilidade geoldgica e da biodiversidade bem como assegurar o bem-estar
das populagées humanas. Além disso, as areas de preservacdo podem formar corredores riparios
importantes para a manutencao da fauna silvestre e da biodiversidade. (BRASIL, 2012).

Este trabalho tem como objetivo avaliar a possibilidade de uma fazenda de agricultura intensiva
manter uma area sustentavel de conservacdo da fauna silvestre, usando como indicador ambiental a
avifauna avaliada nos anos de 2003, 2005, 2010 e 2013.

2. Métodos

Holambra é uma pequena cidade do interior paulista distante 246 quilometros da capital. A vegetacao
tipica da regido é uma transicdo entre formagdes de cerrado e floresta estacional semidecidua.

A area total da estacdo experimental da Syngenta em Holambra é de 43,98 hectares (ha) e esta
dividida em areas de experimentacdo, onde sdo cultivadas culturas anuais e perenes, construcdes onde
funcionam escritérios, laboratérios, galpdes e outras benfeitorias, corpos d’agua e areas de mata e
reflorestamento. As areas de mata e reflorestamento contemplam 21,4% da éarea total.

Anualmente sdo testados na estacdo experimental de Holambra, em média, 4 novos principios ativos e
aproximadamente 75 novas formulagdes de agrotdxicos ou novos usos de agrotdxicos ja registrados,
sempre respeitando a legislacdo vigente e as normas de seguranca.

A area experimental esta dividida em cinco grandes areas, que estdao subdivididas em glebas, sendo 64
no total. Estima-se que em média sejam feitas 5 aplicacdes de agrotdxicos por ano nas glebas ativas
da estacdo, sendo uma aplicacdo de herbicida, trés aplicacdes de inseticidas e uma aplicacdo de
fungicida por ano. A area total de teste é de aproximadamente 23 ha; porém, ndo é totalmente
utilizada para testes de agrotdxicos. Esta area também engloba &reas de descanso que sdo
escalonadas conforme a necessidade de descanso da area e a demanda de testes.

Por ano sdo instalados em média 50 ensaios em diversas culturas, sendo que na sua maioria nas
culturas anuais de soja, sorgo, milho, arroz, girassol, feijao, amendoim, entre outras, e nas culturas
permanentes de café, banana, laranja, uva, entre outras.

A carga de agrotéxicos aplicada é estimada em 3,5 a 4,0 kg de ingrediente ativo/ha por ano. Este dado
comprova que esta é uma area de agricultura intensiva.
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A Estacdao Experimental de Holambra segue rigoroso padrao de qualidade para executar seus
experimentos. Todas as aplicagbes sdo feitas por funcionarios especializados, que usam EPI
(Equipamento de Protecdo Individual) completo nas aplicagdes de agrotdxicos. As doses de teste sao
respeitadas conforme protocolos avaliados por especialistas. O modo de aplicacdo adotado é sempre o
mais seguro, com equipamentos aferidos, e a dgua contaminada que sobra das aplicacbes é tratada
antes de ser reutilizada em pulverizagdes de manutengdo de estradas e aceiros de cerca.

A area de preservacdo permanente da Estagdo Experimental de Holambra é de aproximadamente
10,45 ha (23,77% da area total da fazenda), englobando as areas de represas, brejo, mata nativa e
reflorestamento. As areas de reflorestamento foram implantadas nos anos de 1991, 1992, 1993, 1997,
2003 e 2005. As aplicagbes sdo realizadas nos horarios mais apropriados do dia, de forma a evitar
deriva e desperdicios.

De acordo com a Lei n°. 12.651, de 25 de maio de 2012, 20% (vinte por cento) da area deste imodvel
rural deveriam estar cobertos com vegetagao nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo das areas
de preservacdo permanente. Neste caso, as areas de preservagao permanente sdo as faixas marginais
dos cursos d’agua natural, de menos de 10 (dez) metros de largura perenes e intermitentes, excluidos
os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de 30 (trinta) metros.

A Estacdo Experimental de Holambra pode ser considerada uma area representativa de pequena
propriedade rural, que mantém areas de conservacao conforme a legislagdo vigente.

O levantamento da avifauna foi feito de acordo com o método de inventario por busca ativa ao longo
de transecgbes e estd de acordo com o descrito por Ribon (2011) e Straube et al (2011).

As aves encontradas foram classificadas segundo suas frequéncias em cada visita conforme abaixo:
0 (-) ausente - quando ndo encontrado no ano do levantamento;

1 (Ra) raro - quando registrado somente uma vez;

2 (Pf) pouco frequente - quando registrado de uma a trés vezes;

3 (Fr) frequente — quando registrado mais de trés vezes; e

4 (Mf) muito frequente - quando além de registrado varias vezes, também foi encontrado em grandes
quantidades.

O levantamento de 2002/2003 iniciou-se em agosto de 2002, foi concluido em abril de 2003, e constou
de vinte visitas a Estacdo Experimental de Holambra no periodo diurno e uma visita no periodo
noturno, em intervalos de 20 dias. Foi explorada toda a &rea de conservacdo e até as areas com
construgao.

Para facilitar em citagGes futuras, este levantamento constara somente como levantamento de 2003.

No ano de 2005, o levantamento foi feito entre Janeiro de Junho de 2005, englobando dez visitagdes
diurnas e uma visitagdo noturna. Toda a estacao experimental foi visitada. As aves foram identificadas
com o auxilio de bindculos e sua vocalizacdo foi eventualmente registrada durante as caminhadas
(SANTIAGO, 2005).

De 17 de abril de 2010 a 18 de agosto de 2010 foi realizado outro levantamento, desta vez somente
nas areas de preservacao permanente, com doze visitas ao local, alternando periodos do dia, mas
sempre procurando os horarios de maior atividade, como o nascer e o por do sol.

Foram percorridos trajetos cruzados, de forma que a distdncia maxima entre dois pontos de
observacao fosse de cerca de 50m (SANTIAGO e NASCIMENTO, 2010).

Em 2013, o levantamento iniciou-se no dia 27 de julho de 2013 e foi concluido em 05 de outubro de
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2013; neste periodo foram feitas oito visitas as areas de preservacdo permanente da Estacdo
Experimental de Holambra.

ApoOs a parte de campo do levantamento da avifauna na Estacdo Experimental e a catalogacdo das
espécies encontradas, as espécies de aves foram identificadas de acordo com a classificacdo proposta
por Sick (1997).

Para a andlise estatistica dos dados, foram imputadas as seguintes densidades para cada tipo de
frequéncia:

Frequéncia Numero de individuos
MF 10
Fr 5
PF 3
Ra 1
- 0

A diversidade de espécies foi calculada de acordo com o indice de Shannon e Weaver (1949) (ver Eq.

1):

H=-Sp(np)

onde:
pi = proporcao da espécie em relacdao ao nimero total de espécimes encontradas nos levantamentos.

A diversidade é dada por nats/individuo.

3. Resultados

Nos quatro levantamentos foram encontradas 173 espécies distintas de aves na estagdo experimental
de Holambra. Veja abaixo a distribuicdo da riqueza especifica da avifauna (Figura 1).
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Figura 1: Comparagéo da riqueza especifica da avfauna (no. total de espécies encontradas) nos levantamentos de
2003, 2005, 2010 e 2013.

Em 2005, houve uma queda de 7,8% na riqueza especifica, porém em 2010, a riqueza especifica
voltou a crescer e foi 33,6% maior, comparada a 2005, e 23,3% maior que em 2003.

A queda de numero de espécies observadas em 2005 pode ser devida a diminuicdo do periodo de
observacdo e no nimero de visitacdes, que foi metade do nimero de visitagdes feitas em 2003.

O maior nimero de espécies foi observado no Ultimo levantamento em 2013. Foram cento e sessenta e
nove espécies de aves catalogadas, nimero 6,3% maior que 2010, 42% maior que 2005 e 31% maior
que 2003. Apenas trés espécies de aves ndo foram registradas neste levantamento; sdo elas: Cabeca-
seca (Mycteria americana), Papa-lagarta (Coccyzus euleri) e Gavido-bombachinha (Harpagus diodon).
Estas sdo espécies migratdrias raras na regido. Ha registros, por exemplo, da presenca da espécie M.
americana no sul da Califérnia no periodo de verdo-outono do hemisfério norte (NEWTON, 2010),
junho a novembro aproximadamente, o que coincide com a época do levantamento de 2013.
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Figura 2: Diversidade da avifauna nos levantamentos de 2003, 2005, 2010 e 2013.

A diversidade também seguiu a mesma tendéncia da riqueza especifica. No ano de 2013, atingiu o
maior valor de diversidade: 7,19, e o menor foi em 2005, com 6,72.
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A alta riqueza de espécies e diversidade de aves, maior até que a catalogada na mata de Santa
Genebra, area de preservacdao ambiental maior que esta descrita, onde foram encontradas 134
espécies de aves (ALEIXO e VIELLIARD, 1995), pode ser devida aos seguintes fatos:

a) Ha outras pequenas areas de preservacdo na regido, que servem como um corredor ripario para as
aves; e

b) A area de preservacdo sofre pouca perturbacao humana.

Além disso, outros fatores que podem contribuir para a diversidade de espécies de aves sao:
a) Nao ha pressao de caca;

b) Ha espécies de arvores frutiferas que atraem aves frugivoras;

c) Ha um pequeno lago, com presenca abundante de peixes que atraem aves piscivoras; e
d) Ha abundancia de outros alimentos, como insetos e sementes.

Sobre as pequenas areas de preservacdo préximas a Estacdo Experimental, ressalta-se a importancia
das propriedades rurais manterem suas areas de preservacdo conforme a legislacdo vigente,
garantindo assim a manutengdo da riqueza especifica e diversidade das aves nesta regido. De acordo
com Martensen, Pimentel e Metzger (2008) curtas distancias entre fragmentos permitem a
manutencdo do numero de espécies porque os individuos podem usar diferentes fragmentos, ou
ocasionalmente fazer movimentos mais longos, assim como possibilita a manutencdao de populacdes
marginais através de efeito de recolonizacdo ou resgate.

Ha também uma preocupagdo com as grandes areas de monocultura, como as plantacées de cana-de-
aclcar, que estdo crescendo na regido. Areas de preservacdo devem estar inseridas nesta paisagem
para que a fauna possa se locomover e possibilitando a manutengao da diversidade.

Uma lista completa com os nomes cientifico e vulgar das espécies encontradas nos levantamento da
avifauna da Estacdo Experimental de Holambra em 2003, 2005, 2010 e 2013, assim como fotos dos
passaros estdao publicadas em SANTOS (2014).

4. Conclusao

Foi observado um aumento da riqueza especifica e diversidade na avifauna ao longo dos periodos de
levantamento na Estagao Experimental de Holambra.

A area de preservagdo sofre pouca perturbacdao humana e demonstra ndo estar sendo afetada pelas
atividades da Estagao Experimental.

As boas praticas agricolas seguidas na Estacdo Experimental de Holambra contribuem para que a fauna
silvestre nao sofra efeitos da atividade humana. Agdes como o controle da erosao fazem com que os
lagos presentes na estacdo ndo sofram assoreamento ou poluicdo, o que reflete na abundéancia e
diversidade de aves no local.

O alto indice de aves granivoras, que poderiam se intoxicar com grdos tratados na estagao
experimental, ou aves raptoras que estdo no topo da cadeia alimentar, reforca o fato de que as
aplicacbes de insumos na estagdo experimental ndo estdo influenciando a composicao de espécies de
aves, sua diversidade e abundéancia.

Este trabalho reforca a importancia da manutencdo das areas de preservacdo e da adogdao das boas
praticas agricolas, impedindo a poluicdo e assoreamento de corpos d’agua, destruicdao de habitat para
a manutencdo da avifauna e disponibilizando alimento em quantidade e qualidade para a manutencao
da biodiversidade.
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Todas as propriedades rurais deveriam se preocupar com suas areas de preservacdo, fauna e flora
silvestre com o intuito de manter a rica biodiversidade brasileira e o equilibrio dos ecosistemas.
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