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CONTEXTUALIZAÇÃO:

• Externalidades negativas do transporte 
motorizado – consumo/queima combustíveis 
fosseis

• Ônibus – motores diesel – 50 mil (RMSP), gerando 
33% do MP e 28% do NOx total (CETESB, 2011)

• Comissão de Meio Ambiente da ANTP influi, gera 

e discute Políticas Públicas  



Fonte: http://4.bp.blogspot.com/-
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OBJETIVO:

Mostrar como estimar redução de emissões de 
poluentes locais e GEE pela substituição de ônibus 
urbanos das cidades brasileiras por veículos menos 

poluentes/menor consumo energético, 
considerando as alternativas tecnológicas e 

energéticas disponíveis. 

(Referências – ANTP, CETESB, FETRANSPOR, IPT, SPTrans e EMTU/SP) 





METODOLOGIA:

• Estimativa das Emissões pelo Consumo de 
Combustível da Frota Existente (BAU);

• Composição da Frota Virtual Alternativa –
(Programa de Renovação da Frota);

• Estimativa das Emissões pelo Consumo de 
Combustível da Frota Virtual Alternativa; e

• Comparação de Emissões entre Frota Existente e 
Frota Virtual Alternativa e Cálculos Finais de 
Redução da Carga Poluidora Resultante.



• Diesel convencional Euro III (PROCONVE 5), consumindo misturas 
de diesel de baixo teor de enxofre com “retrofit”;

• Diesel convencional S-10, compatível com Euro V (PROCONVE 7), 
consumindo misturas de diesel de baixo teor de enxofre - 10% de 
diesel de cana (AMD10);

• Misturas de diesel, com 20% de biodiesel (B20);

• Híbrido diesel-elétrico;

• Diesel dedicado, operando com etanol hidratado aditivado;

• Gás natural - GNV dedicado;

• Sistema diesel-gás;

• Ônibus Elétrico (bateria); e

• Trólebus.

Alternativas para a Frota Virtual Alternativa











RESULTADOS E DISCUSSÕES: 

Total CO Total HC Total NOx Total MP Total CO2

(g/ano) 415189397 23614444 2345122252 11111327 1.065.540.000.000

(ton/ano) 415 24 2.345 11 1.065.542

Total CO Total HC Total NOx Total MP Total CO2

(g/ano) 1557000000 234821843 8027837250 142222148 1.443.190.000.000

(ton/ano) 1.557 235 8.028 142 1.443.194

Redução (%) 73 90 71 92 26

Total de Emissões Anuais da Frota de Ônibus Urbanos da Cidade de São Paulo - Frota Proposta - Composição 

de Alternativas Energéticas

Total de Emissões Anuais da Frota de Ônibus Urbanos da Cidade de São Paulo - Frota Atual - Diesel

 

Fig. 1. Comparação de Emissões entre Frota Atual e Frota Alternativa e Cálculos Finais de 
Redução da Carga Poluidora Resultante. 



• CO 11,41 mil ton x 1,56 14%

• HC 3,07 mil ton x 0,24 08%

• NOx 64,76 mil ton x 8,03 12%

• MP 2,01 mil ton x 0,14 07%

• CO2 7,25 mil ton x 1,44 20%

CETESB, 2011 – RMSP – TOTAL DE EMISSÕES DOS ÔNIBUS



• Discreta redução de CO2 pela aplicação limitada 
de opções envolvendo combustíveis renováveis. 

• Verificar se B20 pode ser utilizado em veículos da 
Fase P7, sem restrições técnicas e operacionais

• Verificar se “kits” diesel-gás podem ser instalados 
em micro-ônibus e mini ônibus.

DISCUSSÕES ADICIONAIS



CONCLUSÕES:

• Resultados: considerável redução de emissões;

• Exercício balizou ampliação da metodologia para 
aplicação nas cidades brasileiras; e

• No 20º Congresso da ANTP (Santos, 23 a 25 de 
junho) será apresentada simulação para todo o 
Brasil (cidades com mais de 60 mil habitantes).

.



OBRIGADO

Helcio Raymundo

helcioru@uol.com.br






