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Introducao

* A industria microeletrbnica tem por matéria-prima
elementos quimicos semicondutores, dentre os quais o

mais empregado é o silicio (Si).
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 Este por sua vez é transformado em pastilha de silicio

com area na ordem de 100mm?.

e Por exemplo, um circuito desses pode ser um
computador digital completo, que neste caso € chamado

genericamente de microprocessador (SEDRA et al., 2000).
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* O nidbio (Nb) é um metal de transicao pela classificacao
periodica dos elementos quimicos apresentando, em

particular, aplicabilidades em extremas temperaturas.
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* Com a necessidade de velocidade de processamento cada vez
maior, geracoes de processadores mais rapidos sao lancadas
anualmente.

* A proposta da pesquisa é direcionada para um material alternativo
a producao de semicondutores para a industria microeletronica.

* Processos tecnologicos aprimorados através de P&D vém de
encontro ao que se propdoe com o estado da arte pela qual permite
opcoes para desenvolver insumos substitutos para atender os
requisitos tecnologicos, bem como a demanda por materiais
economicamente viaveis.




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

* As aplicacdes tecnologicas dos materiais supercondutores estao
relacionadas basicamente com as quatro vantagens que eles tém
sobre os condutores normais (UFSCAR, 2002):

» Conduzem eletricidade sem perda de energia;

» Nao dissipam calor;

» Tém grande capacidade de gerar campos magnéticos;

» Podem ser usados para fabricar juncdes as quais sdo chaves

supercondutoras, semelhantes a transistores, que podem comutar
cem vezes mais rapido que os mesmos.
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* O nidbio existe em diversos paises, mas 98% das reservas
conhecidas no mundo estao no Brasil que € responsavel
atualmente por mais de 90% do volume comercializado

no planeta, seguido por Canada e Australia.
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Reservas brasileiras
do niobio que
somam 842,46
milhdes de toneladas
e encontram-se
distribuidas em
guatro estados da

seguinte forma:

Roraima
1%
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No triénio
2009/2011 a
producao de

niobio no Brasil
variou em torno
de 18,9%, as
vendas em -9% e
os valores em
127%. Mesmo
com o declinio
das vendas houve
um aumento nos
valores.
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Unid. Valor
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* Entre 2010/2012, o 6xido de niébio teve uma variacao positiva de

producao, uma oscilacao nas exportacoes e no preco médio.

Discriminagao

Concentrado™
Produgio Liga Fe-Nb'¥ (NCM 72029300)

Oxido de Nichio

Liga Fe-Nb™ (NCM 72029300)
Importagao

Oxido de nidbio

Liga Fe-Nb™ (NCM 72029300)
Exportagdo

Oxido de nidbio (NCM 28259090}
. oot Liga Fe-Nb™ (NCM 72029300)

SRR e e Oxido de Nicbio (NCM 28259090)

Liga Fe-Nb™ (NCM 72029300
Preco Médio* ,Ig? = - (, )

Oxido de nichio

Fontes: DNPM/DIPLAM-: MDIC/SECEX e empresas

Unidade

(t)
(t)
(t)
(t)

(10° USS-FOB)
(t)

(10° USS-FOB)
(t)

(10° USS-FOB)
(t)

(10° USS-FOB)
(t)
(t)

(USS/t-FOB)

(USS$/t-FOB)

2010"
63.329
52.588

4.298

0

0

0

0

45.196
1.555.775,50
1.477
44.044,14
7.392
2.821
34.422,86
29.820,00

2011 "
64.657
53.691

4,388

0

0

0

0

46.205
1.840.942,00
1.808
60.630,64
7.486
2.580
39.842,41
33.534,64

2012 "
82.214
50.562

6.157

0

0

0

0

46.982
1.823.353,46
1.576
52.408,30
3.580
4581
38.809,61
33.254,00

(1) Dados em Nb,05 contido no concentrado; (2) Dados em Nb contido na liga; (r) revisado, (p) preliminar. * Preco médio base exportacdo.




Entre as areas
produtivas é
possivel avaliar
a demanda por
oxido de nidbio
para o setor
microeletronico

no Brasil.
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* E possivel identificar a importancia do nidbio para os novos setores
da economia nacional e global e quanto este pode ser estratégico
para o pais devido sua lideranca mundial em sua extracao.

SETORES NOVA ECONOMIA SETORES ECONOMIA TRADICIOMNAL
| Prioritdrios | - [ Prioritérios [
= Indlstria Oceanica e Polo Naval I ® r ochAgroinduistria I
[ «Gr¥os—S50jaeMiho -Leitee Derivados - Vitiviniculturz

._-.rae-s .ﬂ.rr:.z CarneBovina .CarneSuina . Avicultura

Autnm otivo

| Preferenciois ] | Preferenciois —.]

= Reciclagem e Despoluicao = Maguinas e Implementos Agricolas
= Energia Eolica : = Madeira, Celulose e Moveis
L Especiais _l | Especiais I
= Bocombustiveis (Etanol e Biadiesel) = Bguipamentos para Industria de Petroleo e Gas
: Semicondutores " o Petroguimica, Produtos de Borracha e Material Plasticao
o hadde Avancada e Medicamentos E = Software
= Industria da Criatividade = = Eletroeletrinica, Autom acao e Telecomunicagoes

" o(alcados e Artefatos




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

DETERMIMANTES D& l

° M O d e I O d a OFERTA DE PRODUTOS PRIMARIOS I DEMAMDA INTERMEDIARLA I DEMAND & FINAL
estrutura do e

FREGD SUBSTITUTD
mercado de

[ 4 bo d : :
PRODUCAD DA LIGA INDUSTRIA r .
NIODIO ONnae ~ | FERRo oo = PIE - PRODUTO INT. BRUTO
: 2 - Ind. Cons o Civi
se observa |EEE | ¥ e
mneRAS | | | I 2 Autama
q ue o ¥ | w=| FATOR TECNOLOGICO . = J

FATORES
COMERCIAIS

produto | {

:qGD.J-;J-j [ l
1 m HI::?HHJ;}:L g LIGAS METALICA SUPER LIGAS
I p a C O [ Concensao ket DE ——=  {MLCTMOW, Fe, " 8
' e ALTA PUREFA T, Mn, 71y y
H DESENVOLVIMENTO
ireto no e S
- DO SUPERLIGAS ~ it
P I B d 0O CXIDO DE HICSID SUPERCONDUT ORAS
. il =
B Fasl I | | CMIDOS | T GRAL DE COMPETITIVIDADE
L = o L = =
ESPECIAIS E GTICOS DE BENS SUBSTITUIDOS
L,




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Metodologia

Neste estudo, buscou-se evidenciar as vantagens da substituicao
do silicio pelo nidbio e utilizacao na industria microeletrénica uma
vez conhecidas as notaveis vantagens do emprego da
supercondutividade.

A metodologia aplicada fundamentou-se na revisao bibliografica de
producdes cientifico-econOmicas associadas as aplicacoes
comparadas do silicio e do niobio, destacando-se o ultimo quanto
as suas propriedades supercondutoras, as quais permitem avancos
consideraveis no setor de microeletrénicos.
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Resultados

Observa-se um delineamento estruturado e mensurado no
decorrer dos anos para este processo, favorecendo o setor e tem-
se na conjuntura setorial, que o desenvolvimento de
semicondutores esta em expansao.

|dentificou-se perspectiva promissora para a aplicacao do nidbio
na producao de semicondutores devido as suas propriedades
fisico-quimicas levando-o a contribuir para nova geracao de
semicondutores.
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Com o crescimento do consumo de equipamentos eletrbnicos,
processos produtivos sao fomentados na intencao de atender a
demanda por equipamentos tecnicamente superiores com maior
velocidade de processamento.

Observou-se que a tecnologia em semicondutores integra os setores
especiais da economia, o que converge esforcos para maior
investimento em desenvolvimento e pesquisa.
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Emprego em pequena escala, estao as aplicacdes em biomedicina,
metrologia, geofisica, processamento digital e dispositivos
(sensores e detectores).

e Aplicacbes em grande escala, encontramos magnetos

multifilamentares para diversas aplicacdes em fisica de altas
energias, imagens por ressonancia magneética, reatores de fusao
nuclear, geradores de magnetohidrodinamica, wusinas de
armazenamento de energia (UFSCAR, 2002).
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Conclusao

e Com demanda crescente por equipamentos eletronicos menores e
dada a exigéncia de processamento de informacdes cada vez mais
rapido, novos insumos para tais aplicacdoes sao pesquisados bem
como novos processos produtivos associados a estes insumos.

e O Brasil, como maior detentor mundial de jazidas de nidbio e seu
maior extrator e exportador pode beneficiar-se consideravelmente
deste produto.
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* Embora a base da microeletronica seja o silicio, evidencia-se que
muitos ganhos serao obtidos no setor eletronico mediante o uso
do nidbio em semicondutores, devido suas propriedades, em
particular, a supercondutividade, atende diretamente ao requisito
de aumento da eficiéncia em termos de processamento.

* O Brasil nao deve incorrer no erro de ser apenas um exportador do
niobio como insumo, dado seu pouco valor agregado, importando
a valores bem maiores produtos eletronicos que contém o referido
metal. E estratégico para o pais o dominio da tecnologia de novos
semicondutores, em especial, os que apresentam propriedades
supercondutoras.
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