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1. Introdução

O uso de matérias primas minerais é uma crescente no
mundo industrializado, base para produtos e processos
essenciais ao estilo de vida atual.

A partir da obsolescência programada, novos produtos são
adquiridos pelos consumidores mesmo que os anteriores
ainda estejam em uso.
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1. Introdução

No que se refere aos equipamentos eletroeletrônicos, há
elevada quantidade de materiais e minerais que são
descartados de forma inadequada.

O reaproveitamento destes minerais poderia se configurar na
estruturação de uma mineração urbana, diminuindo a
dependência da extração mineral e da eliminando o impacto
ambiental do descarte inapropriado dos equipamentos.
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2. Histórico e tipologias da obsolescência

Obsolescência programada é uma estratégia para a
diminuição no ciclo de vida dos produtos, com a intenção de
que sejam substituídos por produtos novos

Santos et al. (2014a)

Obsolescência programada ou planejada,

Obsolescência perceptiva ou percebida,

Obsolescênciae funcional ou técnica.
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3. Logística reversa de  EEE

O mercado de reciclagem dos EEE carece de regulamentação
para a estruturação e a dinamização do mercado.

Frost e Sullivan (2012)

Comunidade Européia, a Diretiva relativa aos REEE determina
que os países membros se estruturem para recuperar 45%
destes em 2016
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3. Logística reversa de  EEE

Dos 21 países da América Latina, os regulamentos e-resíduos
estão em vigor apenas em Argentina, Brasil, Colômbia, Costa
Rica, Equador, México e Peru; mas, na ausência de uma
estratégia nacional, a maioria deles só operam no nível local

(Uehr; Wang, 2015)
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3. Logística reversa de  EEE

Dos 21 países da América Latina, os regulamentos e-resíduos
estão em vigor apenas em Argentina, Brasil, Colômbia, Costa
Rica, Equador, México e Peru; mas, na ausência de uma
estratégia nacional, a maioria deles só operam no nível local

(Uehr; Wang, 2015)

Apesar da a logística reversa é definida pelo Art. 3º. da Lei
12.305/2010, entretanto ainda não há uma estrutura
consolidada para tal fim

(El-Deir; Santos, 2014). 
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4. Metodologia

Pesquisa qualitativa, a partir de dados numéricos.

Referencial teórico por pesquisas bibliográfica e documental
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4. Metodologia

Pesquisa qualitativa, a partir de dados numéricos.

Referencial teórico por pesquisas bibliográfica e documental

Dados quantitativos a partir de informações gerais de metais
de equipamentos eletroeletrônicos,

Dados da comercialização dos equipamentos foram extraídas
de informes oficiais do fabricante, sendo os cálculos
realizados em Excel.
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad

A geração de REEE irá atingir 41 milhões de ton. por ano,
chegando a 47 milhões de ton. em 2017.

Kuehr e Wang (2015)

O mercado mundial de reciclagem de REEE deverá crescer
30% até 2017, sendo que o mercado de serviços de
reciclagem destes foi estimado em US$ 1,424.60 milhões em
2011, sendo que a projeção para 2017 é de US$ 1,869.30
milhões.

Frost e Sullivan (2012) 
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad

A partir da quantificação do volume de vendas destes
equipamentos eletroeletrônicos, pacote de serviços e
assistência técnica, observa-se que a inserção destes
equipamentos no mercado é crescente
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad

A partir da quantificação do volume de vendas destes
equipamentos eletroeletrônicos, pacote de serviços e
assistência técnica, observa-se que a inserção destes
equipamentos no mercado é crescente

Em 2013 mais de 20% do mercado mundial, ficando assim em
segundo lugar na venda de equipamentos eletroeletrônicos
focados nestes dois produtos e no computador pessoal
mackbook

(Hamann, 2013). 
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad
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Elemento 

químico

Símbolo 

químico

Quantidade média por unidade de 

eletroeletrônico (em g)

Prata Ag 1

Ouro Au 0,22

Paládio Pd 0,08

Cobre Cu 500

Quadro 1. Quantidade de metais na constituição de um computador pessoal (PC). Fonte: Chile Resíduos (s/a)



5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad

Ouro é o mais maleável e estável dos metais, usado em
moedas, joias e decoração (Santos et al., 2014b).

Prata é bastante utilizada em indústrias de fotografia e
imagem e eletroeletrônicos em geral (Liporini, 2012).
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad

Ouro é o mais maleável e estável dos metais, usado em
moedas, joias e decoração (Santos et al., 2014b).

Prata é bastante utilizada em indústrias de fotografia e
imagem e eletroeletrônicos em geral (Liporini, 2012).

Paládio é metal branco prateado similar à platina, não
desenvolve oxidação, sendo estável (Branco, 2008).

Cobre é um dos metais mais importantes para a indústria
(Santanaet al., 2014).
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5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad
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Ano
Iphone

Prata Ouro Paládio Cobre 

2007 1.326 291,72 106,08 663

2008 11.627 2.557,94 930,16 58.13,5

2009 20.731 4.560,82 1.658,48 103.65,5

2010 39.989 8.797,58 3.199,12 199.94,5

2011 72.293 15.904,46 5.783,44 361.46,5

2012 125.046 27.510,12 10.003,68 6.2523

2013 150.257 33.056,54 12.020,56 751.28,5

2014 169.219 37.228,18 13.537,52 846.09,5



5. Potencial da mineração urbana dos
produtos Iphone e Ipad
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Ano
Ipad

Prata Ouro Paládio Cobre 

2010 4.515 993,30 361,20 2.257,50

2011 32.394 7.126,68 2.591,52 16.197

2012 58.310 12.828,20 4.664,80 29.155

2013 49.656 10.924,30 3.972,48 24.828

2014 53.262 11.717,60 4.260,96 26.631

Total 198.137 43.590,14 15.850,96 99.068,50



6. Conclusões

A mineração urbana apresenta potencial face à estruturação
da logística reversa dos REEE ,

A obsolescência programada dos EEE acelera a aquisição de
novos produtos pelos consumidores,

Apesar de normativas, ainda não há estrutura gerencial e
física para a efetivação da logística reversa dos REEE, fato que
deverá ser visto como relevante pelos governos, fabricantes e
consumidores.
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