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1. Introdução



2.1 Design for Environment - DfE 

O DfE (Projeto para o Meio Ambiente) surgiu em 1992,

exatamente em resposta às preocupações de algumas

empresas da indústria eletrônica em incorporar as questões

ambientais em seus produtos, tendo à frente um grupo de

trabalho formado pela American Electronics Association.

(FIKSEL, 1997)
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2.1 Design for Environment - DfE 

2. Revisão da Literatura

•EuP eco-profiler

•GaBi 4.2

•Granta Eco-Audit

•IdeMAT

•Pre Eco-it

•RECREATION

•RONDA (Recycling Orientated Database Analysis)

•SimaPro 7.1

•SortED

•BDI Design for Manufacture and Assembly 09

•DFE (Design for Environment)

• Eco-design online Pilot

• Envriz
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• Information / Inspiration
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• Sustainability Design-Orienting toolkit
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Innovation

•Design for Environment Method
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•Material Energy Chemical Other

•Material Energy Toxicity
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2.2 Lean Manufacturing

O conceito de sistemas de produção enxuta ou Lean

Manufacturing concentra-se em estratégias de operações,

processos, tecnologia, qualidade, capacidade, arranjo físico,

cadeias de suprimento, estoque e planejamento de recursos.

Sistemas de produção enxuta agrupam tudo isso criando

processos eficientes.

(RITZMAN e KRAJEWSKI, 2004)
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2.2 Lean Manufacturing

De acordo com os estudos de King e Lenox (2001),...

...é proposto que o LM é complementar ao desempenho

ambiental. Sua adoção pode diminuir o custo marginal de

poluição, devido uma prática de prevenção na fonte.
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3. Metodologia da pesquisa

•Pesquisa Exploratória
Tipo de 
Pesquisa

•QualitativaAbordagem

•Pesquisa BibliográficaDelineamento

•1º - Pesquisas em sites científicos (artigos) / livros 
Pesquisa 

Bibliográfica 

•2º - Fichamentos
Pesquisa 

Bibliográfica

•3º- Entender relação / Relatório final
Pesquisa 

Bibliográfica



4. Desenvolvimento

Principais ferramentas do Lean Manufacturing relacionado com o Design for Environment.  

Fonte: adaptado de ELIAS e MAGALHÃES (2003).

Ferramenta Lean Contribuição para o DfE

Kanban

(considerado a principal ferramenta do 

JIT. São cartões visuais que auxiliam o 

planejamento da produção e o controle de 

estoques)

Redução na quantidade de produtos fabricados, 

diminuindo o volume de estoque, a obsolescência dos 

materiais, deterioração e a consequente geração de 

resíduos e sua disposição no meio ambiente.

Poka-yoke

(dispositivo a prova de erros cujo objetivo é 

evitar a ocorrência de defeitos em processos 

de fabricação e/ou na utilização de produtos)

Redução da fabricação de produtos defeituosos, 

diminuição do consumo de recursos como materiais e 

energia, redução do estoque, redução de produtos 

descartados no ambiente.

5 S

(essa técnica permite desenvolver um 

planejamento sistemático permitindo, de 

imediato, maior produtividade, segurança, 

clima organizacional e motivação dos 

funcionários)

Maior visibilidade do processo produtivo e rápida 

identificação de desperdícios, eliminando os problemas 

antes que eles surjam, tais como: vazamentos e geração 

excessiva de resíduos, possibilitando o uso racional dos 

recursos.



4. Desenvolvimento

Ferramenta Lean Contribuição para o DfE

Setup rápido

(reduz o tempo de troca de ferramentas 

e paradas de máquinas na busca de melhoria 

da produtividade)

Redução na fabricação de produtos defeituosos, 

diminuição de estoque, com redução da possibilidade de 

deterioração, obsolescência dos materiais e descarte do 

produto no ambiente.

Manufatura Celular

(baseia nos conceitos de Tecnologia de Grupo, 

por meio da formação de famílias de peças, 

que são aquelas que possuem características 

similares)

Projeto para facilitar o processo de fabricação (DfM); 

projeto para facilitar a montagem do produto (DfA); 

redução da movimentação dos materiais, diminuindo a 

possibilidade de estragos em seu manuseio e o 

consequente descarte. Diminuição da movimentação de 

materiais e do consequente consumo de energia.

Inspeção Autônoma

(o trabalhador é capacitado para 

detectar os problemas antes que ocorram 

através da inspeção com manual padronizado)

Redução na fabricação de produtos defeituosos, com a 

consequente diminuição do consumo de recursos como 

materiais e energia.

Manutenção Produtiva Total

(ou TPM, é um programa de manutenção 

de fábricas e equipamentos)

Diminuição das paradas de máquina para manutenção e, 

consequentemente, do consumo de materiais para o seu 

conserto e a consequente geração de resíduos. Melhor 

rendimento da máquina facilita a manutenção e aumenta 

a qualidade do produto final.
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