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ANALISE MULTICRITERIO
APLICADA AO ESTUDO DE
CONTROLE AMBIENTAL
NO SETOR
AGROINDUSTRIAL:
PRODUCAO DO QUENO
QUALHO
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INTRODUCAO:
J A AGROINDUSTRIA BRASILEIRA
O SETOR LACTEO
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OBJETIVOS:

(1 OBIJETIVO GERAL:

v" IDENTIFICAR A MELHOR ALTENATIVA DE CONTROLE AMBIENTAL NO DESCARTE DO SORO
DO LEITE NA PRODUGAO DO QUEIJO QUALHO

JOBJETIVOS ESPECIFICOS:

v" RECONHECER A EXISTENCIA DE UM PROBLEMA AMBIENTAL
v APLICAR QUESTIONARIO COM OS FUNCIONARIOS
v' COMPARAR AS ALTERNATIVAS DE CONTROLE AMBIENTAL
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JUSTIFICATIVA:

O EXISTEM ALTERNATIVAS VIAVEIS PARA MINIMIZAR OS
IMPACTOS AMBIENTAIS E POTENCIALIZAR O APROVEITAMENTO
DOS NUTRIENTES PRESENTES NO LACTOSSORO NA PRODUCAO
DO QUEIJO QUALHO?

v Segundo florentino (2006) citado por Barbosa (2010) o soro contém em sua composicdo media,
6,9% de sdlidos totais, sendo 0,6% de sais minerais, 0,3% de gordura, 0,9% de proteinas, 5,0% de
lactose e 0,1% de acido lactico resultante da fermentacao da lactose;

v'Uma fabrica com produc¢do média de 300.000 litros de soro de queijo por dia polui o
equivalente a uma pequena cidade com 150.000 habitantes (Torres, 1988).

v 0 soro, do ponto de vista biolégico, € um dos residuos mais poluentes, estando sua demanda
bioquimica de oxigénio (dbo) entre 30.000 e 60.000 mg/l dependendo do processo especifico de
produc¢ao de queijo utilizado (Condack, 1993).
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METODOLOGIA:

METODOLOGIA DE ANALISE MULTICRITERIO

(JAHP (ANALYTIC HIERARCHY PROCESS)

(JEXPERT CHOICE DECISION MAKING METHODOLOGY
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METODOLOGIA:

) A ETAPA DE TOMADA DE DECISAO FOI REALIZADA POR MEIO DA APLICACAO
DE QUESTIONARIO, ELABORADO PELOS AUTORES, AS PESSOAS (20) LIGADAS AO
SETOR DE PRODUCAO:

v’ Professores da drea de tecnologia de leite e derivados,
v’ Nutricionistas,

v Administradores,

v Técnicos em agroindustria e

v’ Auxiliares de produc3o,
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METODOLOGIA

Intensidade
de

Impaoartancia

Definicao

Explicacio

Mesma importéncia

As duas atividades comtribuam
igualmente para o objetivo

Impartidncia pagquena de uma sobre a
outra

A experiéncia e o julgamenlo faverecam
lavemente uma atividade am relagdo &
outra.

Imporincia grande ou essencial

A experiéncia e o julgamenio favorecem
fortemente uma atividade em relagio &
ouira.

Importancia muito grande ow
demonsirada

Uma atividade & muito fortermanta
favorecida em relagao a outra; sua
dominacido de importédncia &
demonstrada na pratica.

Impartdncia absoluta

A evidéncia favarece uma atividade am
relagdo & outra com o mais alio grau de
cereza.

2. 4,68

Valores inlermadidrios anlre os valoras
adjacentes

Quanda se procura uma condigio de
compromisso entre duas definighes,

Reciprocoes
doe valores
Aacima de
Zerno

Se a atividade | recebe uma das
designagies diferentes acima de zero,
quanda comparada com a atividade |,
entdo j tem o valor reciproco guando
comparada com i,

Uma designacao razodvel.

Racionais

Razdes resultantes da escala

Se a consisiéncia tiver da ser forgada
para obier valores numéricos n, somente
para completar a malriz.

Tabela 1 — Comparagdes do AHP. Fonte:

Saaty (1991)
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METODOLOGIA :

1- Atributos:

v’ Questionamentos aos decisores
v'"Comparacio paritaria das importancias;
v'Pesos

El E2, e En

4
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METODOLOGIA

2- Matriz Julgamento:

A= [ aij] nxn

- A; .importancia do atributo E; em relagao a E;

a, >1 << E(+)E,

la, - L v())

Y
L Y
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METODOLOGIA :

Matriz reciproca e positiva




METODOLOGIA :
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precisao

Consisténcia

Da matriz

confiabilidade Evitar os erros

Academic Work
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METODOLOGIA :

O INCONSISTENCIA E UMA VIOLAGAO DA TRANSITIVIDADE

E. =K, -E,
Tl S B =K, oK, -E
Ej:K2°Ek | 1 2 =k

\




Numinacio
A

B
C
D
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METODOLOGIA
MATRIZ JULGAMENTO

A
I
1/3
1/6
/7

Matriz A
B C D
) 6 1
I 4 \
|/4 I 4
I

1/6 1/4
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METODOLOGIA

v EXPERT CHOICE DECISION MAKING METHODOLOGY

max H

D I'NDICE DE CONSlSTENC'A _ L 1.C.= Indice de Consisténcia = -

O INDICE RANDOMICO — VARIA DE ACORDO COM A MOSTRA

TABELA COM OS iNDICES RANDOMICOS (IR) DE MATRIZES DE ORDEM 1 A 15
CALCULADOS EM LABORATORIO

1 |2 I3 |14 |5 e |7z |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15

o.oo|o.oo|o.58|o.90| 1.12| 1.24| 1.32| 1.41|1.45| 1.49| 1.51 | 1.48| 1.56| 1.57| 1.59

Fonte: Randomico Médio do AHP. Fonte: Saaty (1991)

Academic Work
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METODOLOGIA

« RAZAO DE CONSISTENCIA - considera o IC e o indice Randdémico IR,
gue varia com o tamanho n da amostra.

RC =IC/IR

DESSA FORMA, SE RC FOR MENOR QUE 0,10, A MATRIZ E CONSIDERADA
CONSISTENTE.




RESULTADOS

1.CRITERIOS DE AVALIACAO

Critérios

Tecnologia

Processo

Investimento
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Variaveis

Custo de Produgao

Tecnologia Empregada

Processo de Produgdo

Investimento Requerido

Al

A2

A3

A4

Academic Work
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RESULTADOS

2. CRITE'RIOS DE AVALIACAO

—
o

Agua Ardente Fermento-destilado E2
— o E3
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RESULTADOS

Goal: Aproveitamento do Snml—

Hierarquia Gerada

Producdo de Bebias Destiladas|
—Dlstudeﬁtﬂugﬁu){[’mdug’éﬂdeﬂicmﬂl
pmdugﬁode[ngurtel
Produciio de Bebidas Destiladas |
- Tecnologia Empmgadaf—IEProdur;Ende Ricota|
Producsio de Togurte|
Producio de Bebidas destiladas|
— Processo de Pmdugﬁul{l’mdugaude R:{Iﬂ}]l
Producao de Iogurtel
Producio de Bebidas Destiladas |
_ Investimento Requeﬂdo;-lzpmdugﬁﬂdeﬂicmal

Produciio de Togurte|

Academic Work
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RESULTADOS

Matriz Principal Gerada a Parti da Coleta de Dados

Compare the relative importance with respect to: Goal: Aproveitamento do Soro

\ Custo de P|\ Tecnologia \ Processo d\ Investiment
Custo de Producao 2,0 (3,0) 2,0

Tecnologia Empregada B 20
Processo de Produgdo ---\ 4,0
Investimento Requerido ---
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RESULTADOS

Matriz Secundaria Gerada a Partir da Coleta de Dados

Compare the relative importance with respect o: Custo de Produco

Producho de Bebias Produgho de Ricota  produclo de logurte )

Produgdo de Bebias Destiladas 10 20
Prdugio de it [ — 30
pofugio d ogure begss
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RESULTADOS

Compare the relative importance with respect to: Tecnologia Empregada

- ?Fmdug!nchchIdas!_PriduE!ndc_ﬂlmla  Producho de logurte
Producho de Bebidas Destiladas 40 bl

7
Podugi d et e — 2
Produgho de logurte et




RESULTADOS
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Compare the relative importance with respect to: Processo de Produco

Academic Work

‘Produgio de Bebida

Produgho de Bebidas destiladas
Producao de Ricota
Pradugio de logurte

Producao de Ricota

Producio de logurte
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RESULTADOS

Compare the relative importance with respect to Investimento Requerido

Produgio de Bebidas Destiladas
Producio de Ricota
Produgo de logurte
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RESULTADOS

Priorities with respect to:
Goal: Aproveitamento do Soro

Custo de Producdo
Tecnologia Empregada
Processo de Producio
Investimento Requerido
Inconsistency = 0,04

with 0 missing judgments.
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RESULTADOS

Spnthesis with respect to: Goal: Aproveitamenta do 5o

(veral Inconsistency = 05

Produgio de Bebizs Destladas 000

Produg3o de Ricota 65 |

produgdo de logurte N e
Produgio de Bebidas Destiadas 030 [N

Produgao de Ricota r———Y—————————————————ll]/——————
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RESULTADOS

23.5% Custo de P

ao [L: .235] 8.5% Producao de Bebiaz Destiladas

18.2% Tecnologia Empregada [L: .182] 16.6% Producao de Hicota
47 8% Processo de Produg3o [L: _478)

10_5% Inwvestimento Requerido [L: _.105] 8_82% Producdo de Bebidazs De=zstiladas

27.5% Producao de Ricota

Como o valor encontrado para a Razao de Consisténcia foi, inferior a 10%, podemos considerar os resultados
muito consistentes.
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CONCLUSAO :

O MEIO AMBIENTE
O ANALISE MULTICRITERIO

O PRODUCAO IOGURTE
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