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Introducao

O ar da cidade de Sao Paulo — como o de qualquer centro urbano —
é caracterizado pela presenca de particulas poluentes (fuligem) em
qguantidade que dificulta sua dispersao naturalmente pelo regime
de ventos.
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Introducao

Em 2011, a poluicao do ar por material particulado fino (MP 2,5)
no Estado de Sao Paulo apresentou um nivel médio 2,5 vezes maior
gue o recomendado pela Organizacao Mundial de Saude - OMS.

Estudo realizados pela Organizacao da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP Instituto Saude e
Sustentabilidade, com participacao da Faculdade de Medicina da USP - FMUSP
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Introducao

No ano de 2011, houve cerca de 17 mil mortes e 68 mil internacdes
de pacientes mais suscetiveis as doencas associadas a poluicao no
Estado.

Cancer de pulmao, doencas respiratorias e problemas
cardiovasculares sao algumas enfermidades associadas.

Despesa de cerca de RS 240 milhdes para as instituigdes publicas e
privadas de saude do Estado.
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Introducao

Pela dificuldade natural de dissipacao das particulas poluentes,
principalmente no periodo de inverno, as Estacdes de Tratamento

de Ar (ETA’s) constituem-se como proposta para minimizar os
efeitos nocivos da poluicao atmosférica particulada.

Com este projeto nao se pretende eliminar os gases contaminantes
na atmosfera, mas sim o material particulado em suspensao, isto €,

a fuligem.
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Metodologia

Revisao teodrica referente a poluicao atmosférica em Sao Paulo.

Construcao de um prototipo sem escala de uma Estacao de
Tratamento de Ar (ETA).

Simulacao do processo de filtragem do material particulado do ar e
verificar sua retencao e umidificacao.
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Metodologia (Revisao Teorica)

 Segundo a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental -
CETESB, em 2012 o monitoramento de Particulas Totais em
Suspensao - PTS registrou ultrapassagens do padrao diario (240
ug/ms3) em algumas regides de Sao Paulo.

* O valor guia anual de 10 pg/m3, estabelecido pela Organizacdo
Mundial da Saude - OMS, foi ultrapassado nas oito estacdes que
tiveram monitoramento anual representativo, sendo seis na regiao
metropolitana de Sao Paulo (CETESB, 2013).




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Camada de poluentes
particulados em suspencio
(fuligem)

Ar purificado e umidificado

=p— ) -
=
e o o -

'l -

Torre de emissao do

Torre de succido, g
ar limpo e
com sensor de st

M aquina

de fluxo Cortina de
aspiradora agua Bomba de
irculacio e

humidade relativa umidificado

Filtro

publrerizada
pulrerizacio

Sistema de filtragem do ar Sistema de segunda

fiktragem do ar e
umidificacao




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Protétipo

Projeto em processo de patente
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Metodologia (Prototipo: operacao)

A Estacdo de Tratamento de Ar (ETA) é estruturada em trés
estagios integrados:

* 1° Estdgio— Succdo e filtragem do ar poluido;
e 292 Estagio— Lavagem e umidificacao do ar previamente filtrado;
e 3° Estdgio — Exaustdo do ar limpo e umido.
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Metodologia (Prototipo: operacao)
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Metodologia (Prototipo: operacao)

Camada de poluentes

[ J 29 Esta’gio -— Lavagem e particulados em suspencdo

(fuligem) E T
Ar purificado e umidificado

umidificacago do ar \
previamente filtrado: -- 2

Torre de emissdo do

® Ar fi Itrado é Torre de succio, S

com sensor de

humidade relativa M e minsdifEate
1 1 et de fluxo | cCortina de
direcionado para uma
A pulverizada irculagio e
segunda camara, na
de dgua
qual é lavado com — ki =
agua, A gt ‘:if%w

[ ) P rocesso d e I i m peza Sistema de filtragem do ar M —

fittragem do are

mais refinado além de
umidifica-lo;




5™ International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Metodologia (Prototipo: operac¢ao)
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Resultados

Teste do prototipo o AR TR
em 31/08/2014.

DATA: 31 f 08 /2014,
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Resultados

Na camara de
succao e filtragem foi
adicionado p6 de carvao
vegetal para representar
a fuligem atmosférica.
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Resultados

Como material filtrante foi utilizado um filtro referéncia
FLMMP192 capaz de reter o material particulado.

Filtro Referéncia FLMMP192 antes da simulacao: em a) filtro sem ampliacdo, em b)
filtro ampliado 10x vezes por lupa; em c) filtro ampliado 100x por microscopia otica.
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Resultados

Na camara de lavagem e
umidificacao ha:
* Um segundo sistema de filtro
acoplado as bombas;

e Sistema de aspersao de agua
em forma de cortina.
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Resultados

* ApOs 14 minutos foram observados os seguintes resultados:

e 12 O sistema de filtragem reteve o material particulado em
suspensao dentro da camara.

Filtro antes da simulacao.

Filtro apds 14 min. de simulagao.

por lupa; c) filtro ampliado 100x por microscopia 6tica.
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Resultados

e 292 Observou-se a passagem
de uma pequena porcao de
material particulado para a
camara de lavagem que foi
retida pelo segundo filtro
(filtro das bombas).
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Resultados

e 32 |nicio da coleta de dados deu-se as 12h55min com a
temperatura de 29,52C e a umidade do ar em 32%.
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Resultados

* Atemperatura externa permaneceu estavel.

e A umidade relativa do ar subiu nos 14 minutos de monitoramento
de 32% para 72%.
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Resultados

* Para validar as informacodes climaticas, os dados foram comparados
com as informacdoes do Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.

e As 13h00min. do dia 31/08/2014, a temperatura na cidade de S3o
Paulo foi de 30¢9C.

 Ainda de acordo com medicoes do CEPTEC/INPE, é possivel
verificar que no dia da coleta de dados, Sao Paulo apresentava
condicoes ruins de poluentes em suspensao como o material
particulado (PM25) (CPTEC. INPE, 2014).
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Conclusao

Através de simulacao, o experimento demonstrou a aplicabilidade das
ETA’s para a retencao de parte do material particulado em suspencao,
limpeza e umidificacao do ar.

O projeto denominado Estacao de Tratamento de Ar (ETA) é de
interesse para:

* Empresas;
* Populacao;
* Governo;

pois esta ligada diretamente a questao de saude publica, reducao de
custos em medicamentos, internagoes e mortes corroborando, com a
obtencao de qualidade de vida
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Conclusao

Implementacao de Estacdes de Tratamento de Ar distribuidas
estrategicamente por regidoes onde a poluicao do ar é considerada
critica e ameacadora a populacao.

. Adaptacao em miniestacoes que possam ser instaladas em
locais de grande concentracao de pessoas, como:

* Hospitais;

* Linhas subterraneas de metro;
* Aeroportos;

 Complexos industriais.
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Conclusoes

Outra meta é tornar o projeto sustentavel com o fechamento
de ciclo com:

* Aplicacao de energia limpa para acionamento do sistema;
 Aproveitamento da agua da chuva para lavagem do ar;

 Reaproveitamento do residuo gerado nos processos, isto €, a
fuligem, em misturas destinadas a pavimentacao de vias.
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