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Usinas termelétricas

CARVAO MINERAL

- 3 milhGes de ton de cinzas de carvao
sao produzidas no pais ao ano
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Principais aplicacoes
- Reaproveitamento nas industrias de materiais de

construcao ~ 34 % da cinza gerada,;

- Restante: disposicao inadequada,;

Danos ambientais causados pelas cinzas

- Contaminacéo do solo;
- Contaminacao de lencol freatico;
- Contaminacao de rios;

- Contaminacao da vegetacao;
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- A ampliacao das potencialidades de utilizacao
das cinzas de carvao € uma forma de reduzir os
problemas ambientais por elas gerados.

- Parcerias entre centros de pesquisa e industrias
contribuem para o desenvolvimento de novos materiais
a partir de materias-primas secundarias.
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Presente projeto — parceria entre:

- Grupo de pesquisa formado por pesquisadores, estudantes de pos-graduacéo
e graduacao;

- Auxilio financeiro: CNPg / Companhia Carbonifera do Cambui Ltda.



Usina Termelétrica de Figueira (9 R

Localizac&o: Municipio
de Figueira (— 10.000
hab), nordeste do
Estado do Parana

Potencial de geracao
de energia elétrica:
20MW

Administracao,

operacao e Impacto ambiental: cerca
manutencao: de 250 mil ton/ano de
Companhia Carbonifera residuos solidos dispostos

do Cambui Inadequadamente



ESTRATEGIA DE AGAO W=

Transformacao de residuo em material adsorvente
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Aplicac;('ies Remocao de metais pesados de
das zeolitas efluentes liquidos industriais

I / Remocéao de dureza da
agua
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radioativos de solos
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Estudos Realizados

- Determinacao das condi¢cbes Otimas para a sintese de
zeolitas a partir de diferentes tipos de cinzas de carvao da
Usina Termelétrica de Figueira;

- Aplicacéao no tratamento de drenagem acida de mina — DAM
gerada nas atividades de mineracao;

- Aplicacao na remediacao de solo contaminado;
- Aplicacao no tratamento de efluente de galvanoplastia;

- Aplicacao no tratamento de efluente contaminado com
corante;
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Tratamento de drenagem acida de mina

Atividades de mineragéo Danos ambientais
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sulfetos de ferro
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cinzas de carvao Reducéo das concentracdes de Pb,
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Cd, Mn, Cu, Cr e As e elevacéao de pH
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Remediacao de solo contaminado

4@proveniente das cinzas por

deposicéo atmosférica

, Danos:

ok B - Perda da produtividade agricola;
s - Reducao da qualidade da cadeia

alimentar com danos a saude

humana e animal;

- Envenenamento de fontes de agua;

REDUCAO DA
ADICAO DE ZEOLITAEM SOLO |___ MOBILIDADE E

COMTAMINACD BIODISPONIBILIDADE
DO Zn
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Tratamento de efluente de galvanoplastia

Industrias de tratamento de superficie

FwoT

Efluentes com altas
concentracbes de metais
dissolvidos

l

Tratamento com zeodlitas
de cinzas de carvao

l

[ ] do metal e pH dentro dos
limites permitidos pela
legislacao para descarte no
meio ambiente (Resolucgao
CONAMA)
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Tratamento de efluente contaminado com corante

Indlstria Téxtil
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- Os resultados mostraram que a implantacao da producao de
zeolita sintetizada a partir de cinzas de carvao em usinas
termelétricas € uma alternativa importante sob os pontos de
vista de estratégia econdmica e ambiental para a concretizacao
da concepcao de Desenvolvimento Sustentavel.

- O custo da implantacao de producéo de zedlita de cinzas de
carvdao foi estimado em R$ 24939,52 / ton de zeolita
produzida. Considerando R$ 28,00 / Kg o preco da
comercializacdo da zeolita, um retorno do investimento de
implantacdo (break-even) a partir da producdo de 43
toneladas de zedlita.

- Proxima etapa: ampliacdo de escala do processo de
zeolitizacdo de cinzas de carvao, cuja proposta foi
encaminhada para aprovacéo da Eletrobras.
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