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INTRODUCAO

ePesquisas mundiais: novos revestimentos
-maior resisténcia a corrosao
-menos agressivos ao meio ambiente e a saude humana

eProblemas associados ao uso do Cr%* no revestimento de
zinco (convencional)

eTecnologia de organo metalicos
-inicio dos anos 90: Zintek e Geomet
eComparacao: uso de recursos
-zinco e organo metalico
Comparacao: uso de recursos

eServigcos ambientais para diluir ou absorver os efluentes
gerados
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EMPRESAS

eFonte que realiza o0 revestimento de zinco: 200
empregados

elndustria de autopecas situada em Diadema
eMercado alvo: industria automotiva
eCapacidade: 45 t de fixadores revestidos ao més
eGeracao de lodo galvanico: 8.000kg ao ano

eFonte que realiza o revestimento de organo metalico: 70
funcionarios

eAplicador de revestimento de organo metalico
eMercado alvo: industrias de autopecas
eCapacidade: 60 t de fixadores revestidos ao més

eGeracao de lodo galvanico: 400kg ao ano
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REVESTIMENTO DE ZINCO

CARREGAMENTO DESENGRAXE DECAPAGEM ZINCAGEM

K\\ o i e L " .. ‘o
CROMATIZAGCAO DESCARREGAMENTO CENTRIFUGAGCAO COLETA RESIDUOS
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REVESTIMENTO DE ZINCO - ETE

&%

TRATAMENTO FILTRO-PRENSA SEPARACAO LODO GALVANICO
COM FLOCULANTE RESIDUO DA
AGUA
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REVESTIMENTO DE ORGANO METALICO

DESENGRAXE JATEAMENTO REVESTIMENTO CURA
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METODOLOGIA — SINTESE EM EMERGIA

eSintese em emergia (Odum, 1996)
Metodologia baseada:
ena contabilizacdo da emergia solar (unidade: emjoule);
eem diagramas de energia
eem tabelas de emergia

ena classificacao dos fluxos de energia dos sistemas:
recursos R, Ne F

eTransformidade: melhor uso dos recursos (equilibrio
sociedade humana e meio ambiente) - Caruso et al.,
2001

-transformidade solar € a emergia solar necessaria para se
obter um joule de um produto ou servico
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FLUXO DE EMERGIA DE SISTEMA INDUSTRIAL

Recursos
Nao
Renovéaveis

R Recursos
Recursos ) \ 1 Processos |—» N P
e Ecossistema > N . Econdmicos,
Renovaveis Industriais
g -------- Mercado

Residuos

Bakshi (2000)
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USO DE PARCELAS RENOVAVEIS

Em diversos trabalhos de pesquisadores italianos sao
Identificadas fracOes renovaveis: Ulgiati et al. (1994);
Bastianoni e Marchettini (1996); Bastianoni et al. (2001);
Marchettini et al. (2003); Castellini et al. (2006). Em
estudo realizado na Eslovénia, foi considerada a parcela
de renovabilidade da mao-de-obra em 20% (Laganis e
Debeljak, 2006). No Brasil, Cavalett et al. (2006)
consideraram fracdes renovaveis para diversos recursos
empregados.
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DIAGRAMAS DE ENERGIA

Em Brown e McClanahan (1996) encontra-se um roteiro
detalhado para identificar as entradas requeridas para a
Implantacao e a operacao de um processo, construir um
diagrama de energia, as tabelas de emergia, bem como
desenvolver a sintese em emergia.
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EMERGIA DOS PROCESSOS

eZINCO:

1,65x101’sej/ano

eOrgano metalico:

5,64x1017sej/ano
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eEmergia total considerando o descarte de cromo

A EMERGIA

DESCRICAO CLASSE (sej/ano)

Emergia envolvida (processo) Y, 1,65 x 10717
Cromo DALY R, 1,12 x 1014
Cromo (diluicao) R, 1,40 x 1013
Emergia com servigo do ambiente Y, 1,65 x 10t~
Emergia envolvida (fixadores) Y, 2,16 x 1018
Cromo DALY R, 1,12 x 1014
Cromo (diluicao) R, 1,40 x 1013
Emergia com servigo do ambiente Y, 2,16 x 1018

Genoni et al. (2003); Silva e Pedrozo (2001); Ukidwe e Bakshi (2004)
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RESULTADOS OBTIDOS
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eQutros aspectos comparativos entre os revestimentos de zinco e
organo metalico (Yassuda, 2006)

AREA COBERTA/ A RSS N RNRE
REVESTIMENTO MASSA CORROSAO (h) JIANN
(m2/kg ano) (s’
ZINCO 10,72 180 600
ORGANO METALICO 30,10 750 950
ORGANO METALICO (+) 2,81 (+) 4,17 (-) 1,58
VERSUS ZINCO

Relacdo de desempenho organo metalico e zinco = 2,81 x 4,17 = 7,42 vezes

1,58
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CONCLUSOES
Metodologia Fracoes Fabricacao e
Tradicional Renovaveis Uso
_Zinco -Zinco -Organo metalico
-Gas Natural (F) -Energia elétrica -Corrosao
(menor transf.) (67%R) -Area revestida

_Energia elétrica (F)  -Gas Natural ()

Em todos os sistemas é bom destinar residuos
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SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

eAvaliar o acumulo de cromo descartado em corpos d’agua
ao longo do tempo.

eAvaliar o efeito do acumulo de cromo na saude humana ao
longo do tempo.

eAvaliar os sistemas com a utilizacao de indicadores que
diferenciem o investimento em emergia no tratamento das
emissoes.
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