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OBJETIVO DO ESTUDO

Mensurar o potencial de captura de
carbono em projetos de MDL (Mecanismo

de Desenvolvimento Limpo) que a
suinocultura brasileira pode gerar atraves

do uso da Biodigestao.




INY;
DADOS DA SUINOCULTURA

 Producdo mundial de cerca de 92 milhdes de toneladas;
e Brasil: 3° maior produtor mundial de carne suina;

e Brasil: Producao de 2,7 milhOes de toneladas de carne
em 2007 (ABIPECS, 2007);

* Brasil: Detentor de 36 milhdes de cabecas de suinos
(EMBRAPA, 2007),

 EXportacO0es com crescimento expressivo atingindo
US$ 774 milhdes em 2004 (ABIPECS);

« Geraemprego e renda para cercade 2 milhbes de
brasileiros (AMBIENTEBRASIL, 2005). ;




MEIO AMBIENTE E SUINOCULTURA

e Atividade tida como potencialmente causadora da
degradacao ambiental, enquadrada como de grande
potencial poluidor;

e Carga organica poluidora dos dejetos suinos 25
vezes maior que a do esgoto humano;

« Em regides com alta concentracao de suinos, parte
dos dejetos é lancada no solo sem tratamento
adequado, o que alem de degradar o meio ambiente
emite gases nocivos.




PROTOCOLO DE KYOTO

Raiz do atual mercado de carbono.
Apresenta duas categorias de signatarios:

Anexo 1: paises desenvolvidos com a missao de
reduzir, até 2012, as emissdes dos gases poluentes,
em 5,2% abaixo dos niveis de 1990.

Nao - Anexo 1. nacOes em desenvolvimento, sem
essas obrigacoes, mas com a recomendacao de
auxiliarem o primeiro grupo em suas metas de
reducao.
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INY;
PROTOCOLO DE KYOTO E PROJETOS D

Artigo 12

- Instrumento que viabiliza projetos de MDL.

« MDL: Paises desenvolvidos que nao consigam ou nao
desejam cumprir suas metas de reducao de emissao de
gases poluentes até 2010, podem comprar titulos
conhecidos como Certificados de Emissoes Reduzidas
(CERS) ou Creditos de Carbonos dos demais paises.




MERCADO DE CARBONO

- Estima-se que o mercado de carbono tenha

movimentado em torno de US$ 30 bilhoes em 2006. Deste
total USS 3 bilhdes referentes ao mercado de MDL.

e Especialistas trabalham com estimativas de que os
créditos de carbono atraves de MDL poderao movimentar
US$ 10 bilhdes / ano em 2010.

e O Brasil € um dos lideres no mercado de MDL. Ha uma
gama de projetos de diversas tecnologias e estagios de
elaboracao desde o setor de cimento passando por
aterros sanitarios, usinas de cana-de-acucar,
suinocultura, entre outros.




MERCADO DE CARBONO

- Existe cerca de 100 projetos brasileiros registrados no
Sistema de Registro do MDL (ONU). Em termos de
potencial de geracao anual de créditos de carbono, o
Brasil representa 10% da oferta anual potencial de crédito
até 2012.

« O MDL pode ser visto como uma oportunidade para os
paises em desenvolvimento utilizar capital estrangeiro
para promover o desenvolvimento sustentavel no pais e
gerar emprego.




UNY;
SUINOCULTURA E BIODIGESTAO

Biodigestores
. Tanques fechados para a fermentacao dos dejetos dos

suinos, onde o gas formado no processo é queimado
evitando a emissao atmosferica e os dejetos
transformam-se em adubos.

- Este gas contém majoritariamente gas metano (CH,)
gue apresenta um poder estufa cerca de 21 vezes
superior ao dioxido de carbono - CO.,.




UNY;
SUINOCULTURA E BIODIGESTAO

- Projetos de tratamento de dejetos de suinos,
qgue captam o gas metano (CH,) antes deste
chegar na atmosfera, enquadram-se na categoria
de MDL.




UNY;
SUINOCULTURA E BIODIGESTAO

No Brasil, ha iniciativas lancando mao da
tecnologia de biodigestores, que atraves da
degradacao dos dejetos suinos de forma
anaerobica, e posterior aproveitamento
energético (calor ou geracao de energia eléetrica),
reduzem a emissao de GEE, tanto por mitigar
CH, quanto por substituir combustiveis fosseis.




 Projeto de Captura e Combustao de Gases do Efeito
Estufa dos Sistemas de Gerenciamento de Esterco
das localidades de:
- Faxinal dos Guedes (Santa Catarina).
- Sao Sebastido e Luiz Marina (Toledo - Parana) o

METODOLOGIA
FONTE DE DADOS:

e Este projeto consiste na implantacao de um
biodigestor anaerobico para tratar o esterco de
suinos e capturar e incenerar o0 metano gerado por
esse processo.

(1) Fonte: Clean Development Mechanism — Project Design Document Form (CDM —
PDD) — Faxinal dos Guedes, Toledo Luiz\Marina e Toledo Sao Sebastias

g o




METODOLOGIA
BASELINE
Antes da implantacao do projeto, o esterco de

suinos era tratado em lagoas anaerobicas com o
gas metano sendo lancado na atmosfera.
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Reducao de

tCO,eq / ano ()

Cabecas de
Suinos ()

tCO,eq / Suino

Total de Suinos /
ano (milhdes)

tCO, / Suino / ano

Reducao de
tCO,eq /ano
(milhdes)

Cotacao tCO,eq

Créditos de
Carbono / ano
US$ (milhdes)

(1) Fonte: Clean Development Mechanism - Project Design Document Form (CD

36,0
0,54

19,4
4,00

77,6

Toledo
- Luiz
Marina

2.839

4.721
0,60

36,0
0,54

19,4
5,00

97,0

Toledo -

Sao

Sebastidao

1.522

3.218
0,47

36,0
0,54

19,4
7,00

135,8

dos Guedes, Toledo Luiz Marina e Toledo Sado Sebastido.

PROJECAO DE REDUCAO DE EMISSAO DE tCOeq

36,0
0,54

19,4
10,00

194,0
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i

Reducao de

tCO,eq / ano ()

Cabecas de
Suinos ()

tCO,eq / Suino

Total de Suinos /

Toledo
- Luiz
Marina

2.839

4.721
0,60

Toledo -

Sao

Sebastidao

1.522

3.218
0,47

PROJECAO DE REDUCAO DE EMISSAO DE tCOeq

ano (milhdes) 36,0 37,8 39,7 41,6
tCO, / Suino / ano 0,54 0,54 0,54 0,54
Reducao de

tCO,eq /ano

(milhdes) 19,4 20,4 21,4 22,4
Cotacao tCO,eq 4,00 5,00 7,00 10,00
Créditos de

Carbono / ano

US$ (milhdes) 77,6 102,0 150,1 2246

--------

@ Business School Sao Paulo
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Fonte: (1) Clean Development Mechanism - Project Design Document Form (CD
dos Guedes, Toledo Luiz\Marina e Toledo S&o Sebastiao.



RESULTADOS
Assumindo as premissas de:

a) Uma tCO,eq variando de US$ 5 a US$ 10,00.

b) Crescimento de cabecas de suinos em 5% ao ano.




- O tamanho do mercado de MDL para tratamento de

dejetos suinos atraves da Biodigestéao no Brasil
estimado entre US$ 77 e US$ 224 milhdes.

CONCLUSOES

e Este mercado pode alcancar valores mais expressivos
em funcéo do aumento da producao de suinos e da
cotacao da tonelada de carbono equivalente.

« O MDL para tratamento de dejetos suinos via
Biodigestao pode ser estendido para outros tipos de
carne como a bovina e a aviaria.




- Projetos de MDL no tratamento de dejetos suinos
através da Biodigestao contribuem nao so para a
eliminacao de gases do efeito estufa, mas também para
diminuir a degradacao ambiental causada por uma
atividade enquadrada como de grande potencial poluidor.

CONCLUSOES




CONCLUSOES

« O uso de biodigestores para tratamento de dejetos de
suinos e geracao de creditos de carbono pode se tornar
um diferencial para a exportacao de carne brasileira.

sl B Business School Sdo Paulo
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CONCLUSOES -
A comercializacdo de créditos de carbono estaria mais
disponivel para as grandes granjas que dispdem de

uma quantidade de dejetos economicamente viavel para
se fazer o investimento em Biodigestores.

sl B Business School Sdo Paulo

Jor International Management




- A possibilidade de venda de créditos por pequenos e
meédios suinocultores, seria maior se estes se
organizassem de forma a centralizar o tratamento dos
dejetos por biodigestao.

CONCLUSOES

 Algumas agroindustrias ja estdao em processos de
aprovacao de seus sistemas para a comercializacao de
créditos de carbono.

il EEl Business School Sdo Paulo
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CONCLUSOES

- Faltam definir as regras contabeis, fiscais e tributarias,
gue irao direcionar o setor privado em como analisar se é
compensador ou nao desenvolver um projeto de MDL.

« O uso de biodigestores para tratamento de dejetos de
suinos e geracao de creditos de carbono pode se tornar
um diferencial para a exportacao de carne brasileira.

sl B Business School Sdo Paulo
s

for International Manageme i




CONCLUSOES

- Faltam definir as regras contabeis, fiscais e tributarias,
gue irao direcionar o setor privado em como analisar se é
compensador ou nao desenvolver um projeto de MDL.

« O uso de biodigestores para tratamento de dejetos de
suinos e geracao de creditos de carbono pode se tornar
um diferencial para a exportacao de carne brasileira.
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INICIATIVA PIONEIRA

e Programa de busca de fontes de financiamento e
venda dos Créditos de Carbono com repasse dos
resultados financeiros aos propritarios de granjas.

e O Suinocultor preenche uma folha dados, a partir da
gual é realizado o calculo das emissbes reduzidas com
a instalacao do biodigestor e obtém-se uma estimativa
de quantos Creditos de Carbono o suinocultor podera
receber dando condicOes de se avaliar a viabilidade
econOmica do suinocultor.

sl B Business School Sdo Paulo
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INICIATIVA PIONEIRA

e A empresaira captar junto ao mercado recursos para
a instalacao de biodigestores e ira instala-los nas
granjas dos participantes.

O Suinocultor operara o biodigestor em regime de
comodato e abatera o investimento da instalacdo dos
biodigestores através dos Creéditos de Carbono.

« A empresa negociara os Créditos de Carbono dos
suinocultores no mercado sendo o montatnte recebido
distribuido entre os suinocultores abatido o
Investimento realizado nos Biodigestores e 0S custos
de execucao e operacao do programa.
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DADOS DA SUINOCULTURA %

PRODUCAO MUNDIAL DE CARNES

(em milhGes de toneladas )

Carne 2.002 2.003
Suina 86,8 89,1
Frango 54,1 54,3

Bovina 51,2 50,1
Peru 5,0 49

Total 197,1 1984
Fonte: (USDA/ABIPECS) ........... 2004 Preliminar .... 2005 Previsao
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DADOS DA SUINOCULTURA %

PRODUCAO MUNDIAL DE CARNE SUINA (em milldes de tons.)

PAIS 2.000 2.001 2.002 2.003 2004* 2005**
China 40,3 41,8 43,3 45,2 47,2 47,5
Européia 20,7 20,4 20,9 21,2 21,0 21,1
E.U.A. 8,6 8,7 8,9 9,1 9,3 9,5
Canada 1,6 1,7 1,9 1,9 1,9
Russia 1,5 1,6 1,6 1,7 1,7
Japao 1,3 1,2 1,2 1,3 1,3

Filipinas 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2
Meéxico 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2
Coréia Sul 1,0 1,1 1,2 1,1 1,1
Taiwan 0,9 1,0 0,9 0,9 0,9
Outros 1,8 1,7 1,8 1,8 1,5
TOTAL 82,4 84,1 86,8 89,1 91,0

& Business School Sao Paulo
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DADOS DA SUINOCULTURA - ESTADO$

ABATE POR ESTADO - 2004
(em milhdes de cabecas)
Estado

Sta Catarina

Rio Grande do Sul
Parana

Minas Gerais

Séo Paulo

Goias

Mato Grosso do Sul
Mato Grosso

Outros com SIF

Total com SIF

Outros com SIE e SIM

Total Geral
Fonte: ABIPECS

& Business School Sao Paulo
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DADOS DA SUINOCULTURA

EXPORTACOES BRASILEIRAS DE CARNE
SUINA

Ano 2.000 2.001 2.002 2.003 2.004

US$
milhdes 171,9 359,0 481,4 550,8 /74,1

Cresci
mento 40% 109% 34% 14%

Fonte: ABIPECS




INY;
EFEITO ESTUFA

- A atmosfera da Terra € quase totalmente transparente a
radiacao solar incidente;

« Uma pequena fracao dessa radiacao (principalmente luz
visivel) é refletida de volta para o espaco, mas a maior
parte dela atinge a superficie da Terra, onde € absorvida
e remetida em todas as direc0es como radiacao térmica
(infravermelho);

* A atmosfera contéem, porém, gases que nao sao
transparentes a radiacao termica;

« Como consequéncia disso, ela fica mais quente do que
ficaria na auséncia desses gases do efeito estufa ( GHG ).

El Business School Sdo Paulo
Jfor International Management



| IH

GASES DO EFEITO ESTUFA

Potencial de Aquecimento Global
(GWPs)
( Horizonte de tempo de 100 anos )

Vida Média

5 - 100
12

114

Fonte: Climate Change, The IPCC Scientific Assessment, Cambridge
Goldemberg, José e Villanueva, Luz; edusp

Sy 777
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| IH

GASES DO EFEITO ESTUFA

CO2

Concentracao (1992) 365 ppmv
Taxa de Variacao da 1,5 ppmv
Concentracdo por ano

Variagcao por ano 0,4%
(década de 1980)

Tempo de vida na S105240]0]0)
atmosfera (anos)

Emissodes

antropogénicas 6 - 1,5 Gton

anuais

CH4

1745 ppbv
8,4 ppbv

0,8%

12

215 - 255 g

Fonte:Climate Change, The IPCC Scientific Assessment, Cambridge

N20

3114
ppbv

0,8pphbv

0,25%

114

3-4Tg

Goldemberg, José e Villanueva, Luz; Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento, edusp

CFC-11

268 pptv
-1,4 pptv

4%

45

Sy 777

HCF-22  CF4

80ppt
14pptv Y,

0,5 pptv 1 pptv

7% 2%

257 S100]0]0)
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e 1tCeq a US$ 5,00, temos US$ 28,9 milhdes em
créditos de carbono.

RESULTADOS

Projeto-Piloto da Bacia do Rio Toledo (2004)

Tammiga & Verstegen (1992)

* 1tCeq a USS$ 5,00, temos US$ 20,8 milhdes em
créditos de carbono.




1k
PROJETOS DE MDL E SUSTENTABILIDA

SUSTENTABILIDADE - abordagem que integra os
seguintes principios:

« EconOmico: maior retorno do capital investido para o
Investidor / empreendedor e aumento de lucros no
longo prazo.

« Ambiental: preservacao de recursos naturais, eco-
eficiéncia e energia renovavel.

e Social: Cidadania e geracao de emprego.




SUSTENTABILIDADE E SUINOCULTUR

Impactos Positivos

e Valorizacao da producao rural;

* Fixacao do homem na terra;

e Diminuic&o do risco do negocio;

« Geracao de empregos;

« Aumento da producao;

 Atendimento da legislacao;

 Diminuicao do risco de doencas e infecc0es na granja,
 Reducao da contaminacao do solo e da agua (passivos
ambientais).




)
PROTOCOLO DE KYOTO E PROJETOS DE 1%?@

 Apresenta mecanismos de flexibilizacao, isto é
Instrumentos de mercado que permitem negociacao
de emissdes entre qguem tem um excedente e quem
nao atingiu a meta de reducao.




MATERIAIS E METODOS

1. Projeto-Piloto da Bacia do Rio Toledo (Parana)

- 11.000 cabecas de suinos (2004).

- 34 criadores suinos

- Apoio da Secretaria do Meio Ambiente e Rec. Hidricos

- Producao de gas metano através da decomposicao
dos dejetos de suinos e propondo a criacado de umarede
coletiva de captacao e tratamento dos dejetos.

Fontes de dados:

2. Tammiga & Verstegen (1992).




MATERIAIS E METODOS
Projeto-Piloto da Bacia do Rio Toledo

e 11.000 suinos gerando 42.000 m3 de dejetos por ano
gue apos o processo de decomposicao fornecem 2.500
toneladas de gas metano (CH4).

 Considerando o total de animais suinos no Brasil de
33,9 milhdes, isto equivale a uma geracao de 7,7
milhoes de toneladas de CH4 correspondendo a 5,78
milhoes de tCeq..

e Considerando 1 tCeq precificada a US$ 5,00, temos
uma geracao de US$ 28,9 milhdes em creditos de
carbono.




MATERIAIS E METODOS

Tammiga & Verstegen

e 1 suino de 50 kg produz cerca de 450kg/ano.

 Considerando um plantel de 33,9 milhoes, isto
equivale a uma geracao 15,3 milhdes de TCO2,
correspondendo a 4,2 milhoes de tCeq..

e Considerando 1 tCeq precificada a US$ 5,00, temos
uma geracao de US$ 21, milhdes aproximadamente no
mercado de carbono.
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Reducéo de

tCO2eq / ano

Cabecas de
Suinos

tCO2eq / Suino

Total de Suinos /
ano (milhdes)

tCO2 / Suino

Reducao de
tCO2eq / ano

(milhdes)
Cotacéo tCO2eq

Créditos de
Carbono / ano
US$ (milhdes)

Faxinal
dos
Guedes

19.916

36.911
0,54

33,9
0,54

18,3
4,00

73,4

Toledo
- Luiz
Marina

2.839

4.721
0,60

34,6
0,54

18,7
5,00

93,6

Toledo -

Sao

Sebastiao

1.522

3.218
0,47

35,3
0,54

19,1
7,00

133,6

PROJECAO DE REDUCAO DE EMISSAO DE tCOeq

36,0
0,54

19,5
10,00

1947
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