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INTRODUCAO

= O Brasil gera aproximadamente tres
milhoes de toneladas de residuos
Industriais por ano.

= Os residuos sao qualificados como:
» Classe | — Perigosos
» Classe Il — Nao Perigosos

Classe || A Nao Inertes
Classe |l B Inertes



INTRODUCAO

= Estudos realizados em 2001 indicam que:

»28% das tres milhoes de toneladas de
rejeitos Industriais gerados anualmente
estariam sendo tratados adeguadamente,

> (2%, cerca de 2 milhoes, estariam sendo
depositados de forma Incorreta em lixoes
OU outros lugares podendo causar danos
a0 melo ambiente.



INTRODUCAO

= Segunde o Ibama, estao sendo classificadas como
atividades potencialmente poluidoras e utilizaderas de
recursos ambientais as Industrias metalurgicas dos
segmentos de:

~ fabricacao de aco e de produtos metallrgicos e
siderurgicos,

» proeducao de ferro e aco forjades,

» arames, relaminados com ou sem tratamento de
superficies, inclusive galvanoplastia e muites outros.

= Todos esses processos requerem de licenciamento
ambiental adequado ao tipo de residuo a ser tratado,
de forma a atender aos padroes ambientals, tecnicos e
legais.



LICENCIAMENTO AMBIENTAL

= Em Sao Paulo, as bases legais para o
licenciamento e controle de atividades
poluidoras estao estabelecidas por lel.

= Pesta forma, a construcao, Instalacao,
ampliacaoe e funcionamento ou operacao de
gualguer atividade geradora de poluicao, ou
gue explore os recursos naturais, SO podem
ocorrer apos a obtencao da licenca
ambiental.



LICENCIAMENTO AMBIENTAL

= O processo de licenciamento junte aos
orgaos ambientals para a disposicao de
residuos depende de sua classificacao, de
seu destino final e de ser essa disposicao
dentro ou fora do Estade de origem.

= No Estado de Sao Paulo o orgao disponivel
para o licenciamento ambiental & a Cetesb.



EXIGENCIAS LEGAIS

= AS exigéncias legais ambientais e garantias para a
destinacao correta de residuos sao:

> A — Licenciamento ambiental de Operacao, pelo
agente ambiental estadual, compativel com a
classificacao do residuo a ser disposto.

> B — Memorial de Caracterizacao do Empreendimento
(MCE).

> C — Laudos analiticos dos residuos conforme NBR
10004.



EXIGENCIAS LEGAIS

> D — Certificado de Aprovacao de Residuos Industriais
(CADRI).

» E — Caso seja Residuo Classe Il B, a exigéncia de
Cadri fica condicionada conferme interesse da agencia
ambiental guando a quantidade de residuo em guestao
for relevante ou existir a necessidade de um controle
deste tipo especifico de residuo, gue pode variar de
regiao, ou guando solicitada pelo receptor.

» F — Qualguer servico de transporte de residuos, deve
atender as exigencias legais especificas, exigindo do
destinador o Cadri e Carta de anuéencia do receptor.



RESPONSABILIDADES E
SANSOES LEGAIS

= A legislacao ambiental brasileira Impoe as
responsabilidades:

» Administrativas (autuacoes pela fiscalizacao),

» Civis (reparacao de danos ao meio ambiente e a
terceiros afetados),

> Penais (penas criminais, Inclusive privativas de
liberdade e restritivas de direitos).



LEGISLACAO FEDERAL

= Pena de reclusao de um a cinco anos, para pessoas
fisicas,

= Penpa de multa, de prestacao de servico a comunidade
e restritivas de direito, para pessoas juridicas,

v. Por crime de poluicao, Inclusive por lancamento de
residues solides, multas de valor de R$ 1.000,00 (Um
mil Reais) a R$ 50.000.000,00 (Cinguenta milhces de
Reais), ou multa diaria,

v Por poluicéo através de lancamento de residuos
solidos, liguidos oul gasoses ou detritos, oleos ou
substancias oleosas em desacordo com as exigencias
estabelecidas em leis ou regulamentes.



LEGISLACAO ESTADUAL

= Multa de 10.000 vezes o valor da UFESP por poluicao
causada por dispesi¢ao inadeguada de residuos e por
gueima de residues ao ar livre, sem autorizacao previa
e especifica da Cetesb.

= Ressalta-se gque embora o Conama, hae poessa
legislar, pode estabelecer normas, criterios e padroes
relativos ao controle e a manutencao da qualidade do
meior ambiente, por competéncia expressamente
atribuida por lel, e efetivamente o faz, abundantemente
por meio de resolug:ﬁes gue tem na prética, a mesma
eficacia de lel e, portanto, devem ser observadas,
igualmente a Secretaria de Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo também pode editar noermas, critérios e
padrées ambientais.



RESIDUOS DO SETOR
GALVANICO

Lodo galvanico

Composto por metais pesados como cromo, niguel, zinco,
cobre, ferro e outros.

Estes sao prejudicials ao meio ambiente se depositades em
lagos, rios ou enterrados contaminando aguas ou solos, ou
mMesmao incinerados.

Com autorizacao dos orgaos fiscalizadores competentes e de
posse do Cadri, € possivel transportar estes residuos até
aterros sanitarios autorizados para disposicao de Residuos
Classe I, ou outro local pré determinado para reciclagem;
sendo gue a responsabilidade continua sendo da empresa
geradora.



SUPER ZINCO

= | ider brasileira nos processos de cromacao
de plasticos produz hoje 1.200.000
decimetros guadrados e a partir do 1°
semestre de 2008, produzira 2.700.000
decimetros quadrados mensais.

= Tem como sua principal atividade industrial
processos de galvanoplastia por eletro-
deposicao.



ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES

= Os efluentes produzidos nos processos de
producae sao enviados até tanques de
noemogeneizacao onde se determina e ajusta o pH
para logo passar ao tangue de tratamento onde
sao adiclonados o0s produtos guimicos gue
provocam a floculagao que sera completada em
Um outro tanque g@gue separara as aguas para
reutilizacao e descarte.

= A parte solida passara por filtro prensa de pressao
progressiva formando uma torta com 85% de
solidos e 15% de umidade.

= Tem uma producao diaria de 4000 guilogramas de
torta ou lodo galvanico Classe | Residuo Perigoso.



DEPOSITO DE RESIDUOS
SOLIDOS

= O residuo deve ser embalado em Big
Bag e depositado em local coberto,
fechado, com pise revestido com
fesina para evitar coentaminacao por

Vazamentos.



DESTINACAO FINAL

= Caleras — SP
= Tremembe — SP

= Para, Parana e Golas



A SOLUCAO

= Considerando a gravidade do problema,
bem comoe 0S aspectos economicos,
lecnicos e ambientais, a Super Zinco
adotou, em 2000, o uso de um reator
termico inertizante.



VANTAGENS

Retira 650 litros de agua (agregada e livre)
por tonelada de lodo

Investimento Inicial baixo
Custo operacional baixo
Alto rendimento termico

Processo a temperaturas baixas



VANTAGENS

Nao proveca contaminacao pois ha emissao de
gases e vapor de agua.

Combustivel usado e o GLP.

Os residuos podem ser depositados como Classe
1A

Custo de deposicao eguivalente a 17% do custo
original.

Possibilidade de wuso como matéria prima de
adubos agricolas.



O EQUIPAMENTO

= O reator termo Iinertizante € composto por um tubo
cilindrico em plano ligeiramente Inclinado na
posicao horizontal que gira sobre seu proprio eixo,
e funciona apoiado em duas pistas de rolagem e
dois conjuntos de roletes.

= O movimento circular é tracionade por um
conjunte de coroa pinhao com velocidade regulada
por redutor helicoidal eixo duplo. Conta com duas
cabeceiras, uma superior que permite a entrada do
material dentro do tubo e suporta tambem o
sistema de exaustor e lavador de gases.



O EQUIPAMENTO

A cabeceira Inferior recebe o material seco e abriga o
gueimador de GLP. E revestida com material refratario de alta
densidade funcionando como camara de combustéao gerando
?‘S gases a alta temperatura gue evapora a agua agregada ou
vre.

O sistema de combustéo e formado por um queimador de
GLP com valvulas selenoides gue comandam o0s estagios de
baixa e alta ligados a um centrolador de temperatura. Conta
com sistema eletronico de seguranca e tem uma capacidade
de até um milhao de Kcal / hora.

O reator é alimentado por um conjunto de um dosador
alimentadoer com  esteira metalica e Uuma correia
transportadora, igualmente o material seco e retirado por
uma correia transportadora enclausurada per um sistema de
exaustao e lavador de gases.



DESCRIGAD

1 — Dosoder Alimentador
2 — Esteira Transportadora
4 — Cabeceira Superior

4 — Corpo do Secador

5 — Pista de Rolagem

6§ — Coroa de Pinhfio

7 — Cabeceira Inferior

8 — Queimador

9 — Esteira Transportadora
10 — Caixa Recepiorg

11 — Exoustor

12 — Lavader de Gases

Reator Térmico Inertizante



RESIDUO CLASSE Il A

= Uma das grandes Vvantagens deste
equipamento € gue os lodos por ele secos
passam a ser gqualificados como sendo
Classe Il A, permitindo gue sua destinacao
final seja o Aterro Sanitarie - ESTRE,
localizado em Paulinia, distante 40 km da

fabrica.

Istor ocorre devido ao ambiente redutor
formado pelos oxigénios livres da
combustao de GLP.



PRODUCAO

= O reator Instalado na Super Zinco fol
projetado para uma producao hora de
1000 guilogramas para um residuo de
15% de solides e 85% de umidade.



N=U10,

= O proximo passo deste projeto € gue o
material seco possa ser utiizado como
materia prima de adubes agricelas uma
VezZ gue nao apresenta riscoes para a vida
humana e ou animal e podera aportar
SEeus componentes para recuperacao de
Solos em  recuperacao  nutricional
especialmente em florestas.



RESULTADOS

= Valores simulados em um ano sem o uso do reator, para
uma geracao de 4 toneladas / dia.

Aterro sanitario 1400 ton x 350,00 = R$ 490.000,00
Embalagem 1400 ton x 100,00 = R$ 140.000,00
Transporte 1400 ton x 200,00 = R$ 280.000,00

Custo Total: R$ 910.000,00




RESULTADOS

= Com 0 uso de reator em um ano, para uma geracao de 4
toneladas / dia.

Aterro sanitario 490 ton x 60,00 = R$ 29.400,00
Embalagem - _
Custo de Secagem 1400 x 90,00 = R$ 126.000,00
Custo Total: R$ 155.400,00

Economia: R$ 754.600,00




TRATAMENTO DE ESGOTO

= Umn dos maiores desafios da gestao de recursos
hidricos no Brasil esta na reducao das cargas
poluidoras nos corpos da agua, principalmente em
regioes metropolitanas.

= Os efluentes domeésticos representam uma das
principais fontes poluidoras dos ecossistemas
aguaticos do Brasil.

= Menos de 20% do esgoto urbanoe recebe algum tipo
de tratamento o resto é lancado nos corpos de
agua levando a escassez de agua com boa
gualidade.



TRATAMENTO DE ESGOTO

= A agéncia nacional de agua criou em Marco de
2001 o programa despoluicao de bacias
hidrograficas  (Prodes) para incentivar a
Implantacae de tratamento de esgoto que nao
fimancia obras ou equipamentos, mas paga pelos
resultados alcancados, sistema conhecide como
programa de compra de esgoto tratado.

= Araraquara, Santes, Brasilia sao cidades que
tratam 100% de seus esgotos.

= Bocalina, Campinas, Rio Claro, Piracicaba, Paulinia,
Pirangi, Porto Alegre e outras atingem altos
porcentuals no tratamento de seus esgotos.



TRATAMENTO DE ESGOTO

= Em Campinas a SANASA, conta com 14
estacoes de tratamento de esgoto que
estao em processos de licitacao,
CONSIrUCan OuU Operacae com 0 objetivo
de atender Integralmente a uma
populacao de aproximadamente
1.000.000 (umi milhao) de habitantes.



L ODO ORGANICO

= O funcionamento de todas as estacoes chegara a
gerar um volume de 7.000 toneladas de lodo organico
por mes gque serao depositados em aterro sanitario da
legiao.

= O custo do transporte como também a acelerada
ocupacao disponivel do atenro sao umas das grandes
preocupacoes da SANASA gue vé como forma de
diminuir 0s efeitos deste processo 0 uso de um Reator
Termico Inertizante.

= A experiéencia realizada neste equipamento mostrou
gue alem de diminuir de forma Importante o velume
tambem elimina totalmente o chorume contide nele
abrindo a possibilidade de usar este matenal na
fabricacao de adubos.



OUTROS RESIDUOS

= O uso do Reator uma vez adeguado as
necessidades pode ser estendido a
secagem de diversos residuos das
Industrias Metallrgicas, Quimicas,
Textels e outras.



CONCLUSAO

= Com 0 projeto aqui apresentado
esperamos ter contribuido na busca de
solucoes para um grande problema
enfrentado pelas Industrias galvanicas
gue geram sO no estado de Sae Paulo
um volume estimado entre 150.000 a
200.000 toneladas/ano de residues
solides conhecidos como lodo galvanico.



CONCLUSAO

= |gual contribuicaoe podera prestar no

tratamento de esgotos reduzindo
volumes de lodes organicos aliviando
a carga dos aterros sanitarios,
abrinde ainda a possibilidade de
feaproveitamento destes materiais
CoOmo adubos, recuperando a
fertilidade do solo com beneficios
ambientals e economicos.



= Emilio Arturo Rojas
Fone 19 9234-8463
agsa_diretoria@terra.com.br
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