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Resumo

A crescente preocupacdo das organizagdes mundiais sobre questdes ambientais vem gerando discussdes sobre
metodologias e estratégias que possam garantir o desenvolvimento sustentdvel das empresas e comércios. A
estratégia logistica de um negdcio é fator fundamental para seu sucesso onde se buscam melhorias continuas
relacionadas as questdes ambientais.

Neste contexto existe a oportunidade de trabalhar na estruturagao de fluxos reversos dos produtos como forma de
atender a essas preocupacgoes. A logistica reversa é uma estratégia fundamental para a organizagdo que busca a
melhoria de sua imagem perante o consumidor, o desenvolvimento sustentavel e vantagens econ6micas, e vem
sendo desenvolvida por varias organizagées globais.

O objetivo deste trabalho é levar aos consumidores um produto que além de atender suas necessidades e anseios,
estimule a separagdo de residuos reciclaveis e a trituragdo dos mesmos. Também é objetivo deste trabalho, a
conscientizagdo da necessidade de repensar as atitudes e agdes individuais e coletivas que podem proporcionar a
sustentabilidade do planeta.

Palavras-chave: logistica reversa, trituracdo, separacdo de residuos reciclaveis, meio ambiente, vantagens econémicas.

1. Introducao

A quantidade de lixo gerada per capita cresce proporcionalmente ao desenvolvimento do pais, com a
elevacdo da renda familiar que permite a substituicdo e aquisicdo de novos bens de consumo. Os
paises em desenvolvimento como o Brasil, ndo fizeram um planejamento para coleta e destinacao
correta dos residuos gerados pela populacdo. Com o surgimento de novas tecnologias empresas
mudam a composicdo de seus produtos com maior frequéncia.

Segundo Mucelin et al, 2008 a disposicao inadequada de residuos solidos em fundos de vale, as
margens de ruas ou cursos de agua, podem provocar, entre outras coisas, contaminacao de corpos de
agua, assoreamento, enchentes, proliferacdo de vetores transmissores de doencas, poluicdo visual,
mau cheiro e contaminagdo do ambiente.

A vantagem da reciclagem é a minimizacdo da utilizagdo de recursos naturais e a diminuicdo do
volume dos residuos encaminhados aos aterros sanitarios, aumentando assim, a vida util dos aterros.
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A reciclagem também pode gerar emprego e renda ao transformar os produtos reciclados em matéria
prima, permitindo as indUstrias, um menor custo de fabricacdo e que gera economia, ja que o prego do
produto ao chegar ao consumidor pode ser menor.

O relatoério do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea) divulgado em 14/05/2010, mostrou que
o pais perde R$ 8 bilhdes por ano ao ndo reciclar os residuos reciclaveis que sdo encaminhados para os
aterros e lix0es. Se fosse um municipio, em um Unico ano teria o 70° maior PIB do Brasil, dentre
0s 5.564 municipios do Brasil.

A primeira conferéncia ambiental foi a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo de 5 a 16 de junho de 1972. Segundo o primeiro principio da Declaracdo de
Estocolmo: “O homem tem o direito fundamental a liberdade, a igualdade e ao desfrute de condigdes
de vida adequadas em um meio ambiente de qualidade tal que Ihe permita levar uma vida dignha e
gozar de bem estar, tendo a solene obrigacao de proteger e melhorar o meio ambiente para as
geracgdes presentes e futuras”. A Conferéncia de Estocolmo também definiu a data de 5 de junho como
o Dia Mundial do Meio Ambiente.

De 20 a 22 de junho de 2012 no Rio de Janeiro, ocorreu a Conferéncia das NacGes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (ou Rio+20). O objetivo da Conferéncia ¢é “assegurar um
comprometimento politico focado no desenvolvimento sustentavel, avaliar o progresso feito até o
momento e as lacunas que ainda existem na implementacao dos resultados dos principais encontros
sobre desenvolvimento sustentavel, além de abordar os novos desafios emergentes.”.

2. Métodos

Em 2011, a Abrelpe - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais,
apresentou um estudo realizado em 2010 com 400 municipios do territério nacional, representando
51% da populagdo do Brasil segundo dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
sobre o descarte dos Residuos Soélidos Urbanos (RSU), lixos resultantes das atividades domésticas e
comerciais das povoagoes, onde mostra que houve um aumento de 1,8% no volume destes residuos
em relacdo a 2009. Indice superior a taxa de crescimento da populagdo no ano citado que foi de 0,9%.
O estudo mostra que em 2011 houve um crescimento na coleta de RSU de 2,5%, mas ainda assim 6,4
milhdes de toneladas deixaram de ser coletadas.

Geracao de RSU (t/ano)
61.936.368

60.868.080 /

1,8%

2010 2011

Grafico 1. Valores Gerados de Residuos Sdlidos Urbanos em t/ano

Coleta de RSU (t/ano)

55.534.440

54.157.896 /

2,5%

2010 2011

Grafico 2. Valores de Residuos Soélidos Urbanos coletados em t/ano
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O estudo também mostrou que 31,9% (17.715.487 milhGes de toneladas) do total de material
descartado, sdo reciclaveis. Em 2011, 58,6% dos municipios brasileiros, o que corresponde a 3.263
municipios de um total de 5.565, informaram a existéncia de coleta seletiva, mas este nimero nao
identifica se ha realmente a separacdo e destinacdo correta. Este nimero pode referir-se somente a
disponibilizacdo de postos de coleta seletiva. Segundo a Abrepe, 53% dos RSU estdo concentrados na
regido sudeste, nUmero esse que mostra uma evolugao na coleta destes residuos desde 2002.

2.1 Politica Nacional de Residuos Sdlidos

Em 23 de dezembro de 2010, o Decreto n® 7.404 regulamentou a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Esta Lei determina as responsabilidades dos
fabricantes, importadores, comerciantes, consumidores e titulares dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos pelo ciclo de vida do produto. A Lei tem como principio a
responsabilidade compartilhada entre governos, empresas e populagdao. A mesma impulsiona o retorno
dos produtos as industrias apdés o consumo e obriga o poder publico a realizar planos para o
gerenciamento do lixo. As prefeituras devem implantar a coleta seletiva de lixo reciclavel nas
residéncias, além de sistemas de compostagem para residuos organicos, trazendo assim beneficios
ambientais e econdmicos.

A Lei diz que: “A logistica reversa é o instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado pelo conjunto de acgbes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada”.

De acordo com a Lei, a logistica reversa comega no momento do consumo. Conforme explicado no
Programa Cidades & Solugbes exibido em 01/08/2010, o consumidor deve avaliar se o lixo gerado é
um residuo sdlido e fazer a separacdo do mesmo para descarta-lo no local e momento adequado.
Depois o setor produtivo fard uma cooperagdao com o poder publico para viabilizar o retorno do
material para um centro de reciclagem. Os consumidores devem cumprir o exposto na Lei quanto a
respectiva obrigacdo da logistica reversa e de coleta seletiva, caso contrario estardo sujeitos as
penalidades de adverténcia.

A Lei da Politica de Residuos Soélidos, como citado acima, determina as responsabilidades da sociedade
como um todo. Compete ao poder publico municipal elaborar planos de metas sobre residuos com
participacdo dos catadores, pois os lix0es precisam ser erradicados em 4 anos. As Prefeituras passam a
fazer a compostagem e serd obrigatério controlar custos e medir a qualidade do servico. A maior
participagcdo nos municipios para coleta e reciclagem, permite que o trabalho dos catadores de lixo
tenha reducdo de riscos a saude, aumento de renda e expansdao do regime de trabalho em
cooperativas, dessa forma, havera um aumento na quantidade dos residuos coletados e melhora na
qualidade destes, os trabalhadores serao mais treinados e capacitados para ampliar producgao.

As empresas deverdo estimular agbes empresariais, propor novos instrumentos financeiros que
impulsionardo a reciclagem, tendo mais produtos retornando a industria apds o uso pelo consumidor, e
desta forma, a reciclagem gerara mais negdcios com impacto na geragdo de renda.

O consumidor sera estimulado por campanhas educativas com o intuito de obter maior separagao com
mais critério nas residéncias e o cidaddo exercera seus direitos junto aos governantes.

2.2 Logistica Reversa

A Logistica Reversa é definida como o caminho oposto ao feito até o produto chegar ao consumidor,
onde os materiais descartados podem chegar novamente a um novo ciclo produtivo. Mas ainda trata-se
de um assunto relativamente novo no mercado nacional. Algumas razdes incentivam a implementacgao
da logistica reversa como reducdo do ciclo de vida dos produtos, reducao dos custos, sensibilidade
econOmica, pressdes legais e imagem diferenciada em relagdo ao produto. O processo de recuperacdo
e reciclagem dos produtos descartados estd dentre um dos objetivos da busca pela sustentabilidade,
assim como a preocupacdo da iniciativa privada em ter sua imagem vinculada a sustentabilidade
(Sarah Peixoto Toledo. 2011). Aplicar a logistica reversa em um produto pode ser um diferencial
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competitivo levando as empresas a se destacarem positivamente dentre as demais, além de levar
satisfacdo aos consumidores do produto.

Sarah ainda citou em sua monografia, apresentada a Universidade de Brasilia em 2011, outros fatores
pelos quais levariam as empresas a aplicar a Logistica Reversa & saber: fatores econ6micos
relacionados aos custos de producdo, governamentais ao seguir a legislacao para preservagao do meio
ambiente (citado no item 2.1), atender a Politica dos Residuos Sdélidos, responsabilidade corporativa
que leva ao comprometimento dos fabricantes quanto ao retorno do produto apos o fim do seu ciclo de
vida, processos tecnoldgicos que auxiliem na reciclagem e na transformacgao do produto descartado em
matéria prima para um novo ciclo produtivo e a logistica para coleta dos Residuos Sélidos.

A Logistica Reversa se mostra um grande diferencial para empresas que buscam se destacar no
mercado cada vez mais competitivo, onde ha uma maior conscientizacdo da populagdo sobre
separacdo de residuos reciclaveis.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos vai exercer importante papel diante da iniciativa privada para
que desenvolvam métodos de devolugao dos produtos oferecidos ao consumidor, bem como a iniciativa
publica buscar métodos eficientes de fazer a coleta seletiva.

Para atender a demanda de residuos gerados, € necessaria uma parceria entre iniciativa privada e
publica que proporcione a separacao dos residuos, a coleta seletiva dos mesmos e a destinacgao
garantindo que produtos reciclaveis fagam parte de um novo ciclo produtivo. A Abrelpe apresentou um
Manual de Boas Praticas no Planejamento de tratamento para Residuos Sdélidos, o conceito de GISR
(Gestdo Integrada Sustentavel de Residuos) traz uma abordagem do ponto de vista da engenharia,
logistica e comportamento social para um planejamento bem sucedido.

2.3 Gestdo Integrada Sustentavel de Residuos

A aplicagdo do GISR é mais complexa em paises em desenvolvimento, como o Brasil, onde ha um
volume crescente de residuos. Nestes paises também se encontram dificuldades pelas mudangas no
estilo e padrao de vida da populacdo que utiliza produtos variados e em constante transformacao
associado ao aumento da industrializacdo que também eleva o volume de residuos perigosos e toxicos
produzidos. A necessidade de ter um GISR também estd vinculada a visdo de oportunidades de
negoécios que tratem destes residuos de maneira segura e com menor impacto ambiental ao se
empregar recursos naturais ja utilizados na composicdo de até mesmo de outros produtos.

O GISR consiste em trés dimensbes: os Interessados, os Elementos do Sistema de Residuos e os
Aspectos do sistema de GRS. Os Interessados podem ser definidos como pessoa ou organizacdo que
tem interesse no residuo solido, e o GISR tem como objetivo fazer com que estes concordem e
cooperem com um objetivo comum na melhoria do sistema de residuos. Os Elementos do Sistema de
Residuos refere-se a como os residuos sdao manejados e para onde sdo destinados, tratando como
prioridade nesta dimensao a prevencao, minimizagao, reutilizagcdo, reciclagem e outras formas de
recuperacao dos materiais. A terceira dimensao refere-se aos Aspectos de sustentabilidade. Sao
principios pelos quais o sistema pode ser avaliado, sendo eles: técnicos, implementagdo e manutengdo
de equipamentos / instalagbes; ambientais fazendo gestdo de residuos da terra, ar, agua, controle de
poluicdo e conservacao de recursos ndo renovaveis; aspectos da salde garantindo a protecdo da saude
humana; financeiro-econémicos responsavel pelo orcamento e contabilidade de custos respeitando as
econOmicas locais, privatizagbes, recuperagao e reducdo de custos, infraestrutura de reciclagem,
eficiéncia dos sistemas de gestdo de residuos sélidos urbanos; socioculturais que trata da cultura da
geracdo de novos residuos; institucionais relacionados as estruturas politicas e sociais que controlam e
implementam a gestdo de residuos; legais/ politicos cuidam das condigdes do sistema definindo metas
e prioridades assim como determinagado de papeis e jurisdigao.

2.4 O Equipamento Eco Grind
Analisando o cenario atual e a necessidade de desenvolvimento de novas tecnologias que auxiliem na

separacao dos residuos sdlidos, foi desenvolvido o equipamento Eco Grind, sendo este, uma lixeira
trituradora de residuos reciclaveis (papel, plastico e aluminio). A Eco Grind também possibilita a
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descarte de matérias de vidro, mas sem a trituragdo no momento da sua coleta. Este produto auxiliara
a populacdo a cumprir esta nova Lei de Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

A Eco Grind possui algumas caracteristicas além da separagdo de materiais reciclaveis como economia
na utilizagdo de sacos plasticos para coleta, uma vez que a trituragdo ira reduzir em até 60% o volume
dos materiais e pode gerar renda aos usuarios que poderdo vender o material a centro de reciclagens.
O Produto foi desenvolvido com foco em empreendimentos dos setores alimenticios como bares,
restaurantes, padarias e comércio onde haja consumo de produtos reciclaveis, mas por suas
funcionalidades também pode ser utilizado em condominios, residéncias, empresas, érgaos publicos.
Também pode ser disponibilizada em locais de circulagdo da populacdo, como pragas, instituicoes
publicas, ruas e etc.

O produto apresenta tamanho mediano com altura de 1400 mm, largura de 1050 mm e comprimento
de 600 mm, possui rodizios que permitem o transporte de um local ao outro de forma pratica, ainda
apresenta dispositivo de seguranga que garante ao usuario o ndo contato com as facas de trituragdo no
interior da lixeira.

Fig. 1. Lixeira Eco Grind - Visdo frontal
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Fig. 2. Lixeira Eco Grind - Visao interna

3. Resultados
Com a utilizagdo da Eco Grind os participantes no fluxo da logistica reversa podem otimizar o processo

da separacgao dos residuos e reducao do volume. As empresas, maiores interessados no retorno do

produto ao ciclo produtivo podem fazer parcerias para locacao do produto, juntamente com as
prefeituras.

ApOs testes apenas com triturador, foram obtidos as seguintes reducées de volume:

Tabela 1. Percentual de reducdao do volume obtido com a Eco Grind

Reducdo de Volume
% de
Material Reducao
Metais 58%
Papeldo/Papel 53%
Plastico 60%
Vidro* 0%

Através de um teste realizado no centro de reciclagem da cidade de Diadema, verificou-se que no
volume de 1m3 cabem 378 garrafas PET de 2 litros, apds esse material passar pelo triturador da Eco
Grind, nesse mesmo volume poderdo ser armazenadas 945 garrafas trituradas.
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Fig. 3. Garrafas PET trituradas

Com essa reducao do volume, poder ter o ganho de 150% de espaco de armazenamento, gerando
economia no volume e melhor logistica de transporte.

Além desses resultados, o mais importante é a contribuicio com o meio ambiente.
4. Conclusao

As gquestdes ambientais discutidas por todo o mundo ndo é apenas uma questdo comportamental, mas
algo essencial para o futuro do planeta. O desenvolvimento leva a uma maior utilizacdo dos recursos
naturais e geracdo de mais residuos. A populagdo possui papel de extrema importancia como agente
participativo do processo da logistica reversa e também para fiscalizar as leis que regulamentam a
preservacdo do meio ambiente, especificamente na separacgdo e destinacdo correta dos residuos.

Com o consumo excessivo de insumos o homem precisa reaproveitar os materiais depositados na
natureza. Com a utilizacdo da Eco Grind os consumidores oferecem sua parcela de contribuicdao na
melhoria do meio ambiente, agregam valor sustentavel ao negocio, e ainda, se torna um multiplicador
da conscientizagdo da reciclagem.
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