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http://www.global-warming-and-the-climate.com/index.htm

/ Primeiro \
relatorio da _ \
Academia _ FJm _da
Nacional de wge_nugdo
Ciéncias dos primeiro
EUA sobre protocolo de
Mudancas Kyoto D
Climaticas
A

1979-2012
Histeria sobre o Aquecimento da Terra.

Vitima do resfriamento devido ao inicio de
um ciclo solar de menor intensidade.

Sua passagem é sentida por:

Al Gore, James Hansen, Michael Mann,
Gavin Schmidt, A Comunidade de
modelagem computacional dos fendmenos
climaticos, A Midia, Os lideres politicos do
mundo, o IPCC.

E possivel o resfriamento global
pelo esvanecimento do Sol?

O gue seria interessante gque
ocorre-se em 20127
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Em 1712, Thomas Newcome
inventou um sistema para bombear

agua das minas acionado

caldeira a vapor que usava carvao

como combustivel

>~

\

por uma

Esta data é consid

como 0 nascimento do
capitalismo industrial

<P
erada b

1712 - 2012

Inicio de \
medidas para
enfrentar
1Al A AAA~

imuaancas
climaticas de

alto risco /

|
Fim de ciclo no

calendario Maia

Capitalismo Industrial baseado no

anseio desmesurado

de lucro,

Crescimento eterno, Opressao e

Inverdade.

Vitima de sua propria poluicao e
caos climatico e social.

Entao a Humanidade poder viver com:

O gue seria interessante que
ocorre-se em 20127

quente ou mais frio!

Harmonia, responsabilidade,
consumo renovavel, e tendo uma
relacao sadia com a natureza

Porém, em um planeta mais



Progresso da Ciéncia

“Que acontecera depois da meia noite?
Sera que destino quer gue continuemos correndo até o fim?“

Ao Universo Infinito

Ciéncia dos
Pindaro (Poeta lirico grego, 522-438 BC) Sistemas
comprometida
com a verdade
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Industrial (C.:ferjc!a
Da perspectiva de utilitaria

lluminismo
um mundo fechado
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‘ O caminho do progresso da Ciéncia

Matematica

Arqueologia
Astronomia

Ecologia

ologi Geologia -
Blologia , , Histoéria
iéncias antigas Climatologia

Revolugio cientifica do Paleoclimatologia
século XVII Ciéncia Moderna

Teoria de Sistemas
Infinitamente Grand
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Sistemas abertos

Passado e futuro da Humanidade Modelos do Mundo

Critica ao Sistema Mundial




A Expansdo do Capitalismo

Como funciona seu modelo mental?




Do
Individualismo
radical para

Um anseio
desmedido de
lucro
Opressao
violenta

Pr'omogﬁo da
Ignoradncia

Destruicao
do Mundo

E finalmente.

- | INDUSTRIAL WORKER

Subscride for the

PRI
Industrial Unionism

Owe Doliar pev Yeur
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Piramide do Capitalismo atual

Os lagos entre os grupos
/\que lidam com Ideologia e
Nagdio Central /_Goerme N8 E e O s
/ Cultura
Ener'gia e Forgca Militar $
matérias-primas

- . Pessoas
Operarios Agricultores sem

emprego

Paises periféricos




As suposigoes basicas do
modelo capitalista sdo:

O crescimento do Produto
Interno Bruto (PIB) maximiza
o bem-estar humano

As empresas ("as forgas
livres do mercado”) alocam as
pessoas e os recursos da
melhor maneira possivel

maior prioridade pois
garante o fluxo de lucros
Os recursos ambientais sdo

ilimitados e absorvem todos
os impactos industriais




Os problemas ndo podem ser

aluidae As
resoiviaos UC"IIU Uvo lllllllC)

da Mentalidade que os gerou
Albert Einstein

A solugao de um problema
SOCIGI COH’\pICXO CXIgC uma
abordagem sistémica
aberta, ética e com uma
estética diferente:

Auto-organizagao
de baixo para cima




Superagdo do modelo mental do capitalismo

A expansdo economica em busca de ganhos rapidos e
altos destréi Sistemas Sustentdveis no mundo inteiro.

A Vantagem Competitiva e Economia de Escala somente
sdo possiveis porque os danos produzidos (perdas de
servigos ambientais e externalidades negativas) ndao sao
cobrados pela sociedade.

O critério "Crescimento do PIB” leva a destruigcdo de
estoques vitais da Biosfera e coloca em risco o futuro
da Humanidade. Neste momento, a Amazonia esta sendo
destruida para que alguns poucos acumulem capital.

A economia de mercado causa desemprego no meio rural
e enche as favelas e, ao mesmo tempo, promove o
Consumo Ndo Sustentavel dos mais ricos.

Ndo hd substitutos na economia para as espécies
extintas, entre as quais pode estar a espécie humana.




um amadurecimento geral?

Ou, é necessario uma outra

revolugdo para se consegquir

a Sustentabilidade e
a Preservagcao da Vida?

Em que bases?




Foram necessadrios
500 milhaes de anos

H4, o) N eoS
da a‘rmosfer'a

Maté

organica,

Matéria
organica

Consumidores
(fauna)

Fotossintese
na superficie
terrestre

Recursos
energéticos
fosseis

, nsumidor
Fotossintese nos Consumidores

corpos de agua e
nos oceanos

Carbonatos
de calcio
(recifes)




O Carbono seqiiestrado

7 e N

Erupcdes
Vulcanlcas
@ Seres
Matéria humanos

orgnica industriais

Fot : Consumidores @@
otossintes

f: ,
>|a superf1c1e> U Corpos de 4gua

terrestre congelados

C02 (S

outros gases
Matéria ‘4 energéticos de efeito
organica fosseis estufa

Fotossintese nos Consumidores -

corpos de agua
€ N0s oceanos

de calcio
(recifes)

Reversdo A< e g
da compos |§GO ' ! P (clatrato)
da atmosfera em

um periodo muito @
curto de Tempo Increased retention




Revolucdo Industrial :
Desde 1712 queimando
combustiveis fosseis

Co-produtos: CO,, CH4, N2O
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A Produto Mundial Bruto (GWP)
— Emissoes de Dioxido de carbono
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Fonte de dados: Canada Environment Indicators Website




Durante a industrializagdo a populagdo cresceu tao
rdpido quanto a produgdo de CO; ... porém a ciéncia
indica que ha limites para ambos! <

Mudangas em 1100 anos
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Licoes do Passado O que e quem faz o

clima?
Vostok Ice Core Data
National Geophysical Data Center
A Ha de fato uma
- [P\ M correlagdo entre

0 \VN\"’\ [ CO, e temperatural
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Efeitos da Revolugao Industrial na composigdo

Indicators of the human influence
on the atmosphere during the Industrial era
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— A mudanca climatica esta vinculada a industrializacao!




Efeitos da Revolugdo Industrial

Dioxido de
Carbono

(30%)

Queima de
Combustivel Fossil

Alteragdo no Uso da
Terra

Produgdo de Cimento

Metano

1721 ppm
(240%)

1730 - 1847

Combustiveis Fosseis
Lavoura de arroz
Aterros Sanitarios

Oxido
Nitroso

811 ppb
(150%)

Fertilizantes

Processos
Industriais

Queima de
Combustivel Fossil

Hexa-
fluoreto de
Enxofre

0,032 ppb

Fluido Dielétrico

* Ndo existe naturalmente € gerado pelo Homem




Licoes do Passado

Maximo do Holoceno
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Milhares de Anos Antes de Hoje

Quem e o Que
Regula o Clima?




- Causas Tectonicas o
Sistribuicd e Licoes do

- Deslocamentos Continentais Passado

- Atividade Vulcdnica Submarina
- Espalhamento do Fundo do Mar

- Causas Astronomicas

- Orbita Eliptica da Terra

- Ciclo de 21,000 Anos - Precessdo dos
Equindcios

- Variagdo na Orbita da Terra

- Ciclo de 41,000 Anos: +/- 1,5%
- Variagdo na Energia Solar

- Ciclo de 100,000 Anos

- Causas Atmosféricas
- Retengdo de Calor Civilizagao
- Efeito Estufa Industrial
- Refletividade Solar

* Nuvens, Poeira Vulcanica, Capas de
Gelo Polares

Quem e o Qué
Regula o Clima?




Licoes do Passado Os paises industriais estdo
.. e do Presente !l modificando o climal

Projetado (2100) . f790

A concentragdo de Dioxido de Carbono na atmosfera ;_650
se encontra acima do valor maior havido nos ultimos - 600
400,000 anos F 550

A civilizagdo humana comegou entre - 500

7,000 - 10,000 anos atrds

450 ( DANGER

(2001)2009——>, [400
350
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for Greenhouse Accounting, 2001
Partes por Milhdo de Dioxido de Carbono

Anos anteriores ao ano atual

Quais sdo os valores de CO; no passado?

Qual o valor atual? Quais os valores esperados no futuro?




Outra suposigdo: resfriamento

Valor projetado (2100)

Para a Biosfera se
re-equilibrar é
possivel termos um
resfriamento rapido
ap6s um aquecimento
rapido e intenso!
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Depois do Presente




(Consenso atual do IPCC)
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Principais Conclusoes do IPCC

Nos continentes e nos oceanos as observagoes
cientificas realizadas desde 1970 mostram que os
sistemas naturais estdo sendo afetados pelas
mudangas climaticas. Principalmente a temperatural

A Humanidade precisa se adaptar rapidamente para
reduzir a vulnerabilidade a mudanga climatica. Ha
barreiras, limites e custos ainda ndo conhecidos.

A wulnerabilidade a mudanga climatica pode ser
exacerbada por outros fatores de estresse.

E necessario um portfolio de medidas de adaptagdo e
mitigagdo pode diminuir os riscos.




Principais constatagoes do IPCC

Ja estdo disponiveis informagoes especificas sobre a natureza
dos impactos futuros para uma grande variedade dos eco-
sistemas, incluindo temas ndo cobertos nas avaliagdes prévias.

Estdo ocorrendo mudangas de intensidade e freqiiéncia nos
fenomenos climaticos. Eventos extremos de grande escala
podem causar impactos intensos ao final do século XXI.

actos da mudanga climdtica variardo regionalmente,

Pl o ANIIAIEe rracrants A nea nnha en Ao
U bu-)lvo (G RS CY P puy O | cobcl‘lca UUI u"lc U Pl VoIV UG

aumento das temperaturas globais.

O Desenvolvimento Sustentavel poderia reduzir a
vulnerabilidade dos paises a mudanga climatica, porém o
impacto dela pode afetar os investimentos e ajustes a ser
feitos em diregdo a uma maior sustentabilidade.




Afinal, um pouquinho mais quente
. ou muito mais quentel?

Se no passado o resfriamento de 6 graus
quase causou exterminio dos humanos, o
aquecimento poderia ter um efeito similar?




Anos Passados
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O Futuro como um
processo que nos leva de
volta para o Passado




De volta para outras eras geoldgicas!

ESCALA DO TEMPO GEOLOGICO E DENSIDADE DE DIOXIDO DE CARBONO

 [€O,]

> 5000 ppmv

L

HOJE

PRECAMBRIANO

> 2000 ppmv
I
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PALEOZOICO
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6°C MEZOZOIC 50{:
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CENOZOICO
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DEVONIANO
CARBONIFERO

I

1

ORDOVICIANO

MISSISSIPIANO

[CO,] = 210 ppmv
JURASICO

2050 ppmv
" TERCIARIO

QUATERNARIO

ERA

PERIODO

TRIASICO
CRETACEO

PALEOCENO

EOCENO
OLIGOCEN

PLIOCENO
(Hominideos)

PLEISTCCENO

HOLOCENO (Eve)

570 510 439 409 363 323290245 208 146 65 56 35 23 5

Milhoes de anos antes de hoje

I
2 0.010

280
ppmv




Existe uma Politica para o Clima?

CAUTION

KEEP GATE
CLOSED

MUDANCA DE
TEMPERATURA

TEMPERATURA
EM CELSIUS

ACAO NECESSARIA

META PARA
co,

Um Grau

0.1 - 1.0°C

Provavel Incapacidade
de Evitar a Mudanga

350 ppm (%)

Dois Graus

1.1 -2.0°C

Pico Global de Emissdo
em 2015

400 ppm

Limiar para a Realimentagdo do Carbono das florestas

NO
TRESPASSING

Trés Graus

2.1 - 3.0°C

Pico Global de Emissdo
em 2030

450ppm

Limiar para Realimentagdo do Metano da Sibéria

FLAMMABLE
MATERIALS

Quatro Graus

3.1 -4.0°C

Pico Global de Emissdo
em 2050

550 ppm

Cinco Graus

4.1 - 5.0°C

Permitido o Aumento
Constante de Emissoes

650 ppm

Seis Graus

5.1 - 6.0°C

Altos Niveis de
Emissdo Permitidos

800 ppm




Proposta de
Politicas Publicas
em relagdo as
Mudangas
Climaticas

Resumo dos

cenarios do
IPCC
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Enfase Economica

cricdo do cendrio Al

O Mundo: orientado ao mercado
Economia: crescimento rdpido
Populagdo: pico em 2050 e declinio

Governanca: interagdes regionais,
convergéncia de ingresso

Tecnologia (trés grupos):

*A1FI: intensiva em energia féssil
*AIT: fontes ndo fésseis de energia
*A1B: balanceada nas fontes

Descrigdo do cenario Bl

O Mundo: convergéncia

Economia: baseada em servicos e
informagdo; menor crescimento que no
cendrio Al

Populagdo: igual a Al

Governanca: solugdes globais para as
questdes econdmicas, sociais e da
sustentabilidade ambiental
Tecnologia: “limpa” e eficiente no uso
dos recursos

) Enfase

Fonte: IPCC Special Report on Emissions Scenarios (SRES)

(—

Descrigdo do cenario A2

O Mundo: diferenciado
Economia: agrupamentos regionais;
menor crescimento per capita
Populac@o: continua crescendo
Governanca: autonomia com
preservagdo das identidades locais

Tecnologia: desenvolvimento menor e
fragmentado

4
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Descrigdo do cenario B2

O Mundo: solugdes locais
Ebullullllu (S CDLIII\CI”U IIIICI lllCdlUl 1V

Populacdo: continua crescendo porém
a uma taxa menor que no cendrio A2
Governanca: solucdes locais e
regionais em relagdo a protegdo
ambiental e equidade social
Tecnologia: menor que A2; mais
diversa que Al e Bl

ambiental




Que futuro nos aguarda (grafico do IPCC)

Aumento da temperatura média global (°C)

Mitigagdo de

grandes danos
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Baixa
Probabilidade

Pouco
provavel

Possibilidade
Moderada

Danos aos mais
sensiveis, alguns
efeitos “"Positivos”

Vulneravel no
clima atual

Probabilidade | Conseqiiéncia

>
Horizonte de tempo das solugdes integradas

Risco = Probabilidade x Conseqiiéncia

Areas de aplicagdo das politicas de Adaptacdo ou de Mitigagdo

Abordagens do gerenciamento de risco das mudangas climaticas
Fonte: IPCC - TAR - Technical Assessment Report - February 2007



Agua e ecossistemas
0, 1 2 3 4

Maior disponibilidade de dgua no tropico Umido e altas latitudes
Menor disponibilidade de dgua e maiores secas nas latitudes médias
e no semi-drido

AGUA 0.4 a 1.7 bilhdo Aumento das pessoas sob stress hidrico

1.0 a 2.0 bilhdo
1.1 a 3.2 bilhdo

Aumento d .
ECO- extingdo d 20% a 30% das espécies  6rande extinca

SISTEMAS anfibios com alto risco de extingdo espécies no plat

Qumen‘ra N Os recifes
ranqueamento perdem a

dos corais vitalidade

Mortandade dos corais
em todos os lugares

: A biosfera terrestre vira uma font
A mudanga no ambiente de carbono devido a decomposicdo d

vital das espécies coloc 15% a 40% dos ecossistemas afeta
em risco a vida selvag




Alimentos e saude
1 2

Baixas latitudes

Queda da produgdo Todos os cere

de alguns cereais sdo afetados
A

ALI-  produtividade
MENTOS das culturas

é afetada Latitudes médias e altas

Aumento no caso Perdas em
de alguns cereais algumas regio

Aumentam os danos a saude vinculados a desnutrigdo, diarréia, >
problemas cardiorrespiratorios e doengas infecciosas

Aumento dos danos vinculados a inundagoes e tormentas P

Cambios na distribuicdo dos Grande impacto nos custos
vetores de doencas infecciosas dos servigos de atendimento




Reqgioes costeiras e eventos sinqulares

Aumentam os danos de

REGIOES Perda de
COSTEIRAS regi oes |_'|

Um maior nimero
de pessoas sofre
com alagamentos

Re-configuragdo
das linhas
costeiras no
mundo inteiro e
inundagdo
permanente de
areas baixas

Diminuigdo da O aumento de varios
extensdo da metros n nivel do mar
camada de gelo pelo derretimento das
na Groenlandia e superficies de dgua
na Antartida congelada (geleiras,
Oriental calotas, permafrost)

EVENTOS
SINGULARES

Mudangas nos ecossistemas devido
enfraquecimento da circulagdo me




A situagdo exposta

impoe uma visao
diferente e

mudangas urgentes




Pautas para o Futuro

IPCC
(Nagoes Unidas)

A comunidade cientifica
internacional que estuda as
ciencias dos sistemas

Pimentel The Pr'osper'ous
Giampietro Way Down!




Percepgdo Publica

A Crise do Petroleo nos Anos 1970, deu uma idéia
momentadnea de um Futuro com Recursos Limitados

Diminuir de tamanho antes da necessidade é contrario
aos Principios Fundamentais da Energia

Poucas pessoas entendem as mudangas individuais que sdo
necessarias devido as mudangas em larga escala

Poucos acreditam que outros principios além daquele do
Livre Mercado controlam a Economia Global
v
O Tecido Social esta sendo desgarrado pelas diferengas que
se acentuam devido a maior Individualismo e Competigdo

Maior - e ndo menor - Coordenagdo por parte do Governo
é necessaria para adaptar a Sociedade para os Novos
Estdgios que seguirdo




Percepgdo Publica

O Mecanismo de Acumulagdo de Estoques de Materiais,
Energia e Informagdo sequido de um Pulso de Consumo
(Crescimento) se aplica também a Opinido Pudblica

A consciéncia da necessidade de mudanga se acumula pouco a
pouco até atingir um Limiar em que o Grupo Muda de Atitude

Estamos agora em uma Fase de Acumulagdo de novas
atitudes em relagdo a Reversdo e ao Declinio?

Os Movimentos Sociais assumem que a Mudanga depende
de uma Escolha da Humanidade, ou sera o contrario?

A Mudanga Social é estabelecida por Eventos que
ocorrem no Ciclo Recursos-Civilizagdo




Percepgdo Publica
Muitas pessoas ndo estdo satisfeitas e estdo ficando mais abertas
a compreensdo das raizes do problema e da mudanga necesséria
Em geral ndo se acredita que os Seres Humanos, a Economia e
o Ambiente atuem sob Principios Gerais

A Crenca na Liberdade de Escolha, a Fé no Livre Mercado
e o Passado Recente reforgam a idéia de que o Crescimento
é o caminho para o Futuro

Uma qualidade de nossa espécie é a capacidade de
reprogramar seus Ideais e Objetivos quando se torna
aparente para a maioria que isso é necessdrio

Ja se reconhecem como Novos Ideais: a Complexidade,
a Cooperagdo, a Diversidade e a Adaptagcdo Ambiental




Principios dos Sistemas: Pulsos e Ciclos

. O grafico a esquerda mostra a visdo
............. SN cldssica da Sustentabilidade, onde o
crescimento é seguido de um patamar

constante?

constante com alto nivel de energia.

Odum propods o paradigma do pulso
com base nos os ciclos da natureza

Etapa 2

Climax e
Transigdo
\ /

|

|

I

|

Etapa 1 |
Crescimento :

. |

Na natureza ocorre ciclos.compostos de |
Restauragdo lenta do recurses que se |

|

alternam com Pulsos de Consumé-rdpido
(Que geram estoques dos consumidores)

Acumulo
(estoque)

~
N

I B
Pulso do
. consumidor Tempo

|
!
|
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Cada Estdgio do Ciclo Estdgio 1
Tem Uma Politica Adeauada Crescimento




Cada Estagio do Ciclo

Tem Uma Politica Adequada




Cada Estagio do Ciclo

Tem Uma Politica Adequada




Cada Estagio do Ciclo

Tem Uma Politica Adequa




Hierarquia no crescimento

Transformidade

Perda de Fungdes
L 4
L 4
L 4 s ~

Hierarquia no declinio
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Politicas para o Declinio Iniciando o Declinio

Em lugar da negacdo
g gag Onde se use menos

Planejar um mundo melhor



Homo Sapiens é capaz da mudanga Cultural? Iniciando o

sant sl manmmem Al it i AR e A e . e A e 2 g T™AA -- -n.-‘

-I .
As mudangas diarias de consenso sugerem que SIM UCLII"IO

N

E necessdrio o reposicionamento pela Comunicagdo Global
A reversdo de Atitude deve ocorrer em uma Geragdo

Lembrar do que funciona com Recursos Escassos?

Declinio ndo é Voltar aos Modos do Passado
Evitar a Ineficiencia da Tentativa e Erro

Crescimento é bom Incentivar a Mudanga de Atitude

Declinio é ruim Educacgdo - Lideranga Politica - Visionarios

>,

Conotagdo | Habilidade | adotar Padrédes ' Conhecimento

Negativa Psico-social | ge sucesso compartilhado
do Declinio

Mudando a Cadéncia




Guia para o Declinio Ordenado

1

Fazer do Declinio Benéfico o propdsito coletivo deste
século.

Dedicar ao fema Aventuras sobre o Declinio
programas de TV e trabalhos de literatura e arte.

Aceitar uma Pequena Redugdo Anual no uso da
poténcia energética.

Manter um Uso Estdvel de Emergia por Pessoa através
da Redugdo da Populagdo de forma humanitdria.
Remover os Incentivos e Dogmas para a reprodugdo
humana sem limites e o crescimento sem limites.

Reduzir os grandes saldrios e lucros o necessdrio para
manter o Pleno Emprego.

Manter a relagdo Emergia-Dinheiro estdvel através do
ajuste do dinheiro em circulagdo.




Guia para o Declinio Ordenado

Emprestar menos e Reduzir Expectativas de Lucro
dos Mercados de Acoes.

Criar Incentivos Economicos para Redugdo do
Consumo.

. Desencorajar o Uso Improdutivo de Recursos através
da Opinido Pdblica, Leis e Taxas.

. Incentivar a recuperagdo do Ambiente.

. Gerar e consolidar o conhecimento para preservagdo
social e ambiental no longo prazo.

. Priorizar o Respeito Internacional, a Cooperagdo
Global e o Intercambio Justo.
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Area e Qualidade
dos Ecossistemas

Extracao e Consunm

do Energéticos
Fosseis

e dos Minérios

10 bilhdes

7 bilhdes

Populacéo

humana
2 a 3 bilhdes

100 000

-100, +100
Hoje




A transformagdo que é necessaria

Nacoes centrais

Governo
/ Ideologia e \
Cultura

Forca Militar

v Agricultores esempregado

ANVAUVANYAN

/N
[\
[\

Paises periféricos




A transformagdo que é necessaria

Paises sustentaveis
e auto-suficientes

Comeércio justo usando como base o valor da emergia renovavel
dos produtos

| Pait es sustentaveis e
auto-suficientes




aricosta@fea.unicamp.br
ortega@fea.unicamp.br




