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— Danos ambientais pelo uso de combustiveis
fossels
« Matéria-prima finita

— Fontes de energia alternativa: metano e
hidrogénio



Introducao

Tabela 1 Poder calorifico de diferentes combustiveis

Combustivel Valor do Poder Calorifico (a 25°C e 1 atm)
Hidrogénio 119,93 kJ/g a 141,86 kJ/g
ano 50,02 kd/g a 55M>
Propano 45,56 kJ/g a 50,36 kJ/g
Gasolina 44,5 kdlg a 47,5 kd/g
Gasoleo 42,5 kJ/g a 44,8 kJ/g
Etanol 27,9 kd/g a 29,4 kd/g

Fonte: Santos e Santos (2007)



Introducao

- E possivel produzir biocombustiveis (metano e
hidrogénio) via fermentativa;

— Substratos alternativos, como 0S residuos
agroindustriais podem ser utilizados como fonte
de carbono:;

— Manipueira: agua de processamento da
mandioca (amido e farinha).



» Composicao da manipueira, segundo Cereda, 2001.

Componentes Manipueira Manipueira

de farinheira de fecularia
Umidade (% m/v) 92,77 91,53
Proteina (6,25) 1,22 0,97

<__Amido (% m/v) 9,42 6,12 _2>

Mat. Graxa (% m/v) 0,50 0,11
Cinzas 500°C (% m/v) 0,54 0,08
Fibras (% m/v) 0,30 0,10
pH 4,10 4,10
Acidez* 3,27 2,70
HCN (mg/L) 463,76 80,00

* mL NaOH/100g ou mL de produto Fonte:(CEREDA, 2001)
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(carbohidratos, lipidios, proteinas)

Material organico complexo, soluvel e insolavel)

Hidrélise

Enzimas Extracelulares

Material erganico simples soldvel

(glicose)
Acidogénese Bactérias produtoras de
dcidos
Acidos orgénicos simples Hicrogenoghnes

(férmico, acético) CO2, H2

eria produtora de H2

Bactérias produtoras metano
CH4 e CO2

Qutros dcidos organicos
{propidnico, butirico,
isobutirico)
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Fonte: www.biodieselbr.com




Material e Métodos
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> Agua residuaria utilizado para a fermentagdo: agua do
processamento da mandioca sob condicdes de laboratorio

Raizes Para cada 1 kg de mandioca obtem-se
1,85 L de manipueira
A 4
Descascamento
A 4
Lavagem

Liquidificacao

A 4

Filtracao

! DQO
Sedimentacdo | —> | Manipueira 20000mg/L

,, l

Polvilho Doce
DQO 5000mg/L
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Material e Métodos

Indculo: lodo do reator UASB do tratamento anaerdbio de efluentes
da suinocultura proveniente da EMBRAPA - Concoérdia SC,
caracterizado através da analises de:

- Solidos Totais e Sdlidos Totais Volateis: segundo metodologia do
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA, AWWA, WEF,1995).



Material e Méetodos

» Reator em batelada para a producao de biocombustiveis;
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» Determinacdo do volume de biogas: foi utilizado o gasdmetro de
frasco invertido

1- entrada do gas

2- frasco de coleta de gas

3- frasco com NaOH 5 %
4- frasco para a coleta do volume
de NaOH deslocado
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Material e Métodos
» Caracteristicas e condicdes iniciais de operacao do reator:

— Volume util do reator: 2 L

— Carga aplicada: 2352 a 3202 mg de DQO/L.d

— Tempo de retencédo hidraulica (TRH): 2 dias

— Temperatura do reator: 35°C
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» Caracterizacdo da agua residuaria na alimentacao e saida do reator
diariamente:

v DQO: segundo metodologia do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA,
AWWA WEF,1995).

v" pH: pHmetro digital QUIMIS Q-400A

v Acidez Titulavel : segundo metodologia Instituto Adolfo Lutz
(1976)
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Analise da composicao do gas — Cromatografica gasosa
» Determinacéo de Hidrogénio e Metano (CG) :

A determinacao dos gases através de cromatografia gasosa (CG)
foi realizada de acordo com Han e Shin (2003).

A analise foi realizada em cromatografo gasoso CG 35 equipado
com detector de condutividade térmica (TCD). A coluna utilizada
foi a peneira molecular 5A 2m x 4,7mm, sendo o gas de arraste
argbnio sob vazado de 30mL/min. As temperaturas do injetor, da

coluna e do detector foram 80°C, 50°C e 100°C, respectivamente.



Resultados e Discussao
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»DQO
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Periodo estacionario: Valores médios na saida 1,17 + 0,45 mEgmolarNaOH/100mL
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Adaptacdo: Aumento no inicio da operacéo do reator, estabilizando-se a partir do
20° dia.

Periodo estacionario: Valores médios na saida 5,27 + 0,31
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Resultados e Discussao

» Volume de gas produzido
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:gerlodo estacionario: volume médio de biogas 420 mL/d —




Resultados e Discussao

Biocombustiveis produzidos (Calculo teodrico)

1) Transformando DQO consumida em glicose consumida:
CsH,,05 + 60, — 2CO0O,+H,0 Eg. 1
180 mg ---192mg

X ---442 mg de DQO —414 mg de glicose

2) Producéo de metano a partir de glicose, com consumo de DQO:

CgH,,05 — 3CH, + 3CO, Eq. 2
180mg --- 48mg
414 mg » 110 mg de metano

3)Transformando a massa de metano em volume de gas:
110 mg de metano — 165 mL de gas metano

4) Considerando que apenas metano e hidrogénio foram produzidos:
420mL - 165 mL  —— 277mL de hidrogénio.

) Em porcentagem: 36% metano e 64 % hidrogénio, r@




Resultados e Discussao

Biocombustiveis produzidos (Calculo teérico X Cromatografia)

Cromatografia gasosa: 38% de metano e 62% de hidrogénio.

Calculo teodrico: 36% metano e 64% hidrogénio




Conclusoes

e A agua residuaria do processamento da mandioca
mostrou ser adequada para a producao de
biocombustiveis;

* O biogas produzido foi analisado por cromatografia
gasosa, mostrando a presenca de metano e de
hidrogénio.

* A composicao do biogas produzido calculada pelas
relacOes estequiométricas mostrou-se comparavel aos
resultados obtidos experimentalmente.



« CNPg - pelo apoio financeiro



