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Tratamento
de 4gua

Tratamento
de esgotos

= Agua potavel (Portaria N° 518/2004)

»Em condigcbes adequadas para

disposicéo no corpo receptor

(Resolucdo CONAMA N° 357/2006)
Objetivos

Residuos

Aterro

Agricultura Sanitario

Presenca de patdgenos e
metais pesados
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INTRODUCAO

T
SE Tratamento de agua:
é § < = Melhorar a qualidade da 4gua bruta de forma a torna-la passivel de consumo
20 :
gE i QO Cor aparente: 15 uH ‘
?% O Turbidez: 5 uT
5@ % L Sabor: ndo objetavel - Padrdes de potabilidade
i O Odor: nao objetavel
iz ( O Amonia: 1,5 mg.L-!
i ; O Aluminio: 0,2 mg.L :
ELZ) EIFerroO,3mgL1 .........
% z O Manganés: 0,1 mg.L-!
¢ Na agua: Toxico em elevadas concentragdes =

doencas de deméncia e locomocao motora: Mal
de Alzheimer.
Sulfato de aluminio No lodo: Toxico = dificulta a disposicao final e
‘ reutilizacao deste residuo.

. 2AI(OH), +3H,50, +3H,0 — Al,(S0,),.6H,0
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: ° | Lodo em estacdes de tratamento de dgua
00 :
?7-132 ‘ A : A SRS .- 1% do volume
90 ¢ residuos organicos e inorganicos + hidroxidos de aluminio :
20 § de 4gua tratada
0f ¢
Sy
Jtéi j
§ ¢ ¢ Lodo dos decantadores e 4gua de lavagem de filtros
04
FU &
¢ . y e . . .
<ZIz | QPossui caracteristica mais similar ao solo se comparado ao lodo de esgoto >
“7 | nitrogénio e carbono orginico mais estdveis, menos reativo € em menores
=My
ZE :} concentragoes.
2
5 | U Teor de soélidos entre 1.000 ¢ 40.000 mg.L-! = sendo 20 a 35% compostos volateis
q !

—> pequena porg¢ao biodegradavel, mas prontamente oxidavel.
0 Lodo proveniente de tratamento com sulfato de aluminio: baixa biodegradabilidade.

[ Disposi¢ao em aterro sanitario/industrial ou retorno do residuo ao curso d’4dgua

Y

= Intensificacao dos processos de assoreamento;
= Toxicidade do rio = elevada concentracdo de metais e
produtos quimicos.
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0
o[ -1 Taninos
i 5 ¢
g
v 0 § - , - : , . :
%E 3 Designados como moléculas fendlicas biodegradaveis com capacidade de formar
Eﬁ | complexos com proteinas e outras macromoléculas e minerais, sendo eficiente na
(Z i
55 ‘I remocao de particulas presentes na agua.
] @
4§
{2} ; ; e ; .
2~ 1 W Como substituto a sais metalicos: inicio no Brasil em 1982, com objetivo:
w3
ELZ) : O Ofertar comercialmente um agente coagulante/floculante com caracteristicas
"¢ .. : . : : L
E j distintas dos produtos inorganicos, de origem mineral, e sintéticos.
¢! : . ; « ~
0 Biodegradabilidade = incorporagdao do produto ao lodo gerado e degradacao
R
pelos processos biologicos do tratamento de efluentes. |
®NH HO?

2

O Extracdo: casca de vegetais (Acacia Negra).
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LIMATE CHANGE

Z
0 ~ , .-
%F | Caracteristicas:
iR
np
g ’ | = Aplicagdes: tratamento de dgua, efluentes domésticos e industriais;
o v
Sy : : :
Jg | = Efetivo em ampla faixa de pH: 4,5-8,0;
{Z i
24 : - , - .. :
oY i1 = Nao altera o pH da 4gua tratada = ndo consome a alcalinidade do meio;
U
‘ZIZ | = Elimina o uso de alcalinizantes (soda ou cal) = redu¢do do volume de lodo a ser
¥ ¢
“w ‘| descartado;
27 :
) § | ™ Elevada remogao de cor, turbidez, DQO e DBO;
0
< ¥

» Compativel com o tratamento bioldgico = nao toxico ¢ biodegradavel;

= Reducao de parte do odor em efluente de ETEs;

= Adsorcdo de metais como Al, Fe, Zn, Cr, Cd, Cu, etc. 2 reducao da toxidez;

= Lodo: mais denso (rapida sed.) e facil de ser desidratado # sulfato de aluminio;

= Auséncia de constituintes metalicos: utilizagdo em areas agricultaveis.
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coagulacao no
= Redugdo do consumo de Al,(SO,);: 31,6%

» Reducao do consumo de alcalinizante: 42,8%

= Reducao de aluminio residual: 72%

= Geracao de lodo com menores teores de aluminio

= Melhora na eficiéncia de coagulacao

Uso como coagulante primario no tratamento de agua:

* Eliminagdo do consumo de Al,(SO,);

» Elimina¢ao do consumo de alcalinizante

= Reducao do consumo de cloro gasoso: 50%

= Geracao de lodo praticamente isento de aluminio
= Melhora na eficiéncia de coagulacao

= Operacao simplificada e dosagem de produto tnico

* Elimina¢do de mao de obra para preparagdo de insumos € menor custo de energia
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Z
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gb
D ¢ ~ , :
20| A reducdo de residuos na fonte geradora ou o aproveitamento destes para
v 0
Yy . . . . ~ , .
gm | diferentes finalidades, constitui-se em uma agdo benéfica para o meio
¢
W o . . ~ .
¢z | ambiente, uma vez que permite a conservac¢do dos recursos naturais.
724 :
py;
LUz
{7
78 1
gn
ww o
-5 | A obtengdo de dgua tratada com elevada qualidade, menor gera¢do de lodo e
- g %_J
» )| menor custo de processo pela redu¢do na dosagem de produtos, torna-se um
< ¥

resultado de interesse quando se estabelece a atividade de producao mais

limpa em um processo de tratamento.
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OBJETIVOS

Avaliar a eficiéncia de um polimero natural em comparacdo ao sulfato de
aluminio no tratamento de aguas destinadas ao abastecimento publico,
considerando a sua aplicacdo como forma de contribuicdao as agdes de
producdao mais limpa passiveis de aplicagdo nos processos voltados ao

tratamento de aguas.
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METODOLOGIA

= Coleta: Estagdo de Tratamento de Agua do Rio Irai — Curitiba — PR.

= Ponto de coleta: apos a etapa de gradeamento.
= Coagulantes utilizados: Sulfato de aluminio e TANFLOC (TANAC S.A)).

= Dosagens: 10 a 60 mg.L-!.

» Coagulacao: » Floculacgao:
Gradiente de mistura rapida (G,): 130 s! Gradiente de floculagdo (Gy) = 15 s7!
Tempo de mistura rapida (T ,): 30 s Tempo de floculagdo (T;) = 15 min.

= Sedimentacao:
Velocidade de sedimentacdo (V,):0,5 cm.min! (TAS =7,2 m?>.m2.dia)

= Parametros analiticos: pH, turbidez, alcalinidade, matéria organica e soélidos

sedimentaveis.




RESULTADOS

Z s
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Y0 §

0% ;

;2; Cg;’;i%:ge S6l. Sediment. (mg.L™) pH Turbidez (uT)  Alcalinidade (mg.L") Mat. Organica (mg.L™)
J W g

gg g (mg.L'l) Al (SOy); Tanfloc Al(SO4); Tanfloc Aly(SO4); Tanfloc Aly(SO4); Tanfloc Aly(SOs)s Tanfloc
 F

Ed § in natura <1,0 6,83 12,67 13,65 8,38
%Za 10 0,1 0,1 6,97 7,3 12,54 1096 11,83 12,74 7,86 9,89
gy

% 20 2.5 1,1 6,89 7,29 825 468 9,1 12,74 7,31 9,34
Zgz 30 3,5 8,0 6,43 7,28 1,76 3,59 4,55 11,83 441 9,03
E 40 4,0 11,0 554 721 1,46 1,85 4,55 11,83 4,51 6,72
i 50 8,0 13,0 486 7,17 1,36 1,65 4,55 10,92 391 5,53

60 12,0 14,0 481 695 1,34 1,51 3,64 10,92 2,12 3,71
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Dosagem do coagulante (mg.L1)
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» TANFLOC:
= flocos mais definidos e aglutinados;
» sedimenta¢do mais rapida dos flocos
formados.

TANFLOC Sulfato de aluminio
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CONCLUSOES

Reduzida interferéncia nos valores de pH e alcalinidade da agua
tratada com TANFLOC # sulfato de aluminio.

1 Maior reducdo da turbidez em dosagens menores de
TANFLOC, mas valores proximos para as dosagens maximas

aplicadas.

[ Incremento inicial de matéria organica na agua ¢ menor reducao

deste parametro com o uso do TANFLOC.

 Maior teor de soélidos sedimentaveis quando do uso do
TANFLOC para uma mesma dosagem de sulfato de aluminio.
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AND

CONCLUSOES

De modo geral, os dois coagulantes mostraram-se eficientes no
tratamento da agua de estudo, indicando a possibilidade de
substituicao do sulfato de aluminio pelo coagulante organico.

A substituicdo de sais metalicos no tratamento de agua e esgoto
constitui-se em uma acdo mitigadora para a geracdo de residuos com
elevado impacto ambiental e reduzida ou inexistente possibilidade de
aproveitamento.
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