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Resumo

Devido a importancia das mudancas climaticas para a sustentabilidade da sociedade
humana, a necessidade de estudos que abordem o armazenamento de CO, é cada vez mais
latente. Assim, o presente estudo avalia o potencial de mitigacdo da emissao global de CO,
em plantagcdes comerciais. Neste caso, 0 sistema escolhido para estudo € uma plantacédo
comercial de bambu visando a industria de producdo papeleira, localizada no nordeste do
Brasil. Além da atividade principal da plantacdo foram considerados mais dois tipos de
cenarios, visando uma avaliacdo mais completa das quantidades de CO, liberadas e
estocadas ao longo dos 25 anos de vida util. Foram estudadas também alternativas para a
diminuicdo da quantidade de CO, liberada pelos insumos gastos na plantacao.
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1. Introducéo

Este trabalho tem como objetivo avaliar as quantidades de CO, liberadas e
estocadas em uma plantacdo de bambu comercial para a producdo de celulose e
papel. A espécie de bambu considerada é a Bambusa vulgaris, principal espécie
cultivada no Nordeste do Brasil. A plantacdo de bambu possui vida util de 25 anos
(Grupo Industrial Jodo Santos, 2000).

A primeira etapa do trabalho envolve o inventario completo dos insumos utilizados
ao longo de 25 anos. A principal fonte de pesquisa para o levantamento destes
dados foi o0 manual elaborado por Grupo Industrial Jodo Santos (2000).

Para seu estudo a plantacdao de bambu foi dividida em trés periodos:

. Implantacdo — Corresponde aos trés primeiros anos da plantacdo. Nesta fase
processos como adubacao, calagem, rocagem do mato e aplicacdo de formicida sao
freqiientemente executados. E nesta fase que o primeiro corte dos colmos (“tronco”
do bambu) é realizado.

- Adaptacao — Esta fase se da entre o 4° e 0 10° ano da plantacdo. Inicia-se a
utilizacdo do fertilizante 14-20-14. Nesta fase os colmos ja possuem idade para
serem colhidos, respeitando o intervalo de dois anos entre uma colheita e outra.
Considera-se que a plantacdo ndo esta ainda totalmente adaptada ao local de
plantio.

- Operacdo - Nesta fase, do 11° ao 25° ano, a manutencdo na plantacdo é
feita somente a cada corte de colmos, de 2 em 2 anos. Vale destacar que é na fase
de operacdo que a plantacdo de bambu estd totalmente adaptada ao local de
plantio (Grupo Industrial Jodo Santos, 2000) podendo assim atingir o 4pice de sua
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producédo anual.

Para uma mais completa analise do comportamento da plantacao e das quantidades
de CO, estocada liquida, além da principal atividade da plantacdo de bambu
(fornecimento de matéria-prima para a producdo de celulose e papel), foram
adotados mais dois cenéarios para a destinagdo da matéria-prima colhida.
Comparam-se também as quantidades de CO, liquido estocado pela plantacdo de
bambu e as quantidades estocadas por diferentes tipos de plantacdo.

Além de determinar as quantidades de CO, liberadas e estocadas (bruta e liquida),
este trabalho apresenta alternativas para diminuicdo das emissbes de CO,
provenientes dos insumos empregados. E importante ressaltar que este trabalho
amplia e revisa os calculos presentes em Ghelmandi Netto et al. (2007).

2. Metodologia

2.1. EmissoOes diretas de CO-»

As emissbes diretas consistem na quantidade de CO, emitido por intermédio do
6leo diesel que foi utilizado no local do plantio. Processos como transporte de
trabalhadores, caminh&es utilizados para carregar o bambu cortado, preparo de
mudas, entre outros foram levados em consideracédo. Todo o 6leo diesel utilizado na
plantacdo durante os seus 25 anos de vida util foi multiplicado pelo seu potencial de
emissdo de CO, (3,7 kgCO./kgdiesel) (Herendeen, 1998).

2.2. Emissodes indiretas de CO,

As emissdes indiretas de CO, correspondem as quantidades de CO, liberadas na
atmosfera, por intermédio da combustdo dos combustiveis fésseis, necessarios para
a obtencdo dos insumos utilizados na plantacdo ao longo de seus 25 anos de vida
atil. Para a quantificacdo das emissdes indiretas de CO,, foram necessarias quatro
etapas: Inventario de insumos e equipamentos; Calculo da Energia Priméaria
Incorporada (EPI); Calculo da quantidade de oleo utilizada; Célculo da quantidade
de CO, liberada.

- Inventario de insumos e equipamentos

O manual de custos elaborado por Grupo Industrial Jodo Santos (2000) foi a
principal fonte consultada para a realizacdo do inventario de insumos e
equipamentos utilizados durante toda a vida util da plantacdo. Os recursos de méao-
de-obra ndo serdo levados em consideracdo neste trabalho por ndo exercerem
papel determinante nos calculos das quantidades de CO, estocadas e liberadas.

- Calculo da Energia Primaria Incorporada (EPI)

A Intensidade da Energia Priméaria Incorporada (IEPI), (expressa em MJ/KQ),
(Pellizzi, 1992) foi empregada para cada um dos recursos da plantacdo. A IEPI foi
calculada com base no consumo de fontes de energia convencionais em varios
processos italianos de producédo agricola (Pellizzi, 1992). As quantidades de
recursos foram multiplicadas pelas suas respectivas IEPI's para calcular o valor da
EPI (MJ/ha.ano).

. Célculo da quantidade de dleo utilizada

Para o calculo das quantidades de 6leo utilizado para cada insumo, os valores de
EPI de cada um dos recursos da plantacdo de bambu foi expressado em em
quilogramas de 6leo equivalente empregados (kgoe) a partir da equivaléncia: 1
kgoe = 42MJ (Pellizzi, 1992).

. Célculo da quantidade de CO, emitido
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Os valores de 6leo utilizado para cada insumo empregado na plantacdo (expressos
em kgoe/ha.ano) sao multiplicados pelo indice de Intensidade de Emissao de CO,
(Brown & Ulgiati, 2002) (3,22kgC0O,/kgoe).

2.3. CO, Estocado Bruto

Para a quantificacdo do CO, estocado bruto pela plantagdo, foi necessaria a
realizacdo de trés processos distintos. Sao eles: Caracteristicas da plantacéao;
Percentuais e quantidades de biomassa; CO, estocado bruto pela plantacéo.

- Caracteristicas da Plantacao

O espacamento do plantio das mudas foi a primeira caracteristica a ser adotada. Foi
adotado o espacamento de 1 m x 1 m, e o ndmero inicial de colmos de 5000
colmos/ha.

De acordo com Shanmughavel & Francis (1996) o numero de colmos da espécie
Bambusa vulgaris no 6° ano da plantacdo € quatro vezes maior do que nimero de
colmos no 1° ano. Outro fator determinante na distribuicdo dos colmos é o fato da
plantacdo estar totalmente adaptada ao seu local de plantio a partir do 11° ano de
vida (Grupo Industrial Jodo Santos, 2000). De acordo com esta observacdo, foi
estimado que a plantacdo inicia o processo de adaptacdo ao seu local de plantio a
partir do 5° ano, produzindo 2000 colmos/ha. O corte do bambu nesta plantacéo foi
feito de acordo com a idade dos colmos, ou seja, os colmos mais velhos eram
retirados e 0s mais novos continuavam na plantacdo até atingirem idade
satisfatéria. A faixa etaria minima para a extragdo dos colmos é de trés anos.

Em Grupo Jodo Santos (2000) foram encontrados os valores da producédo de colmos
(expressa em 10° kg/ha) em todos os cortes realizados na plantacdo durante os
seus 25 anos de vida util. Sendo assim a estimativa do crescimento dos colmos da
plantacdo foi feita levando em consideracdo as informacfes encontradas em
Shanmughavel & Francis (1996) e Grupo Joao Santos (2000).

No 12° ano a plantacdo de bambu assume a mesma distribuicdo do 10° ano. No
13° ano a plantacdo de bambu assume a mesma distribuicdo do 11° ano. Este
comportamento — alternancia das caracteristicas dos anos 10 e 11 - se sustenta até
o final de sua vida atil (25° ano).

As gquantidades de massa seca produzidas foram obtidas multiplicando os valores
de producdo retirados de Grupo Jodo Santos (2000) pelas fracbes de umidade
retiradas de Watanabe (2008).

As propriedades fisicas necessarias (altura, diametro, espessura e densidade) para
a obtencdo da massa seca por colmo e por hectare para cada ano de idade dos
colmos da plantacdo de bambu, foram obtidas em: INBAR (2008), Pereira e Beraldo
(2007).

. Percentuais e quantidades de biomassa

Em Christanty et al. (1996) s&o encontrados os percentuais totais de biomassa
para cada componente da plantacdo de bambu, aos 16, 24, 36, 72 meses. Para os
periodos ndao encontrados na literatura, estes valores encontrados foram utilizados
obedecendo as seguintes configuracfes: Para o 1° ano foi utilizado o percentual de
16 meses; Para o 4° ano foi utilizado o percentual de 36 meses; Para o 5° e 7°
anos foi utilizado o percentual de 72 meses. A partir dai, sabendo-se a quantidade
de biomassa dos colmos e o percentual de biomassa para cada ano, foram
calculadas as quantidades de biomassa do bambu para cada ano e componente da
plantacéao.

- CO, Estocado bruto pela Plantacédo

A espécie Bambusa vulgaris possui 51,58% de carbono no peso total de sua
biomassa (Anselmo Filho et al., 2004). A partir dessa informacado, os valores de
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biomassa obtidos foram multiplicados por este percentual para a obtencdo da
quantidade de carbono presente nos componentes do bambu a cada ano. A estes
resultados multiplicou-se a razdo entre as massas molares do CO, e do carbono
para sabermos a quantidade de CO, estocada bruta pelos componentes do bambu a
cada ano. Os valores foram totalizados e classificados em duas parcelas:

- Subterrdnea: Quantidade de CO, estocado pelos componentes subterrdneos da
plantacdo. Corresponde as raizes e rizomas;

- Acima do Solo: Quantidade de CO, estocado pelos componentes localizados acima
do solo. Corresponde as folhas e galhos remanescentes do corte dos colmos.

2.4. CO,; Emitido pela Respiracédo da Planta

A respiracdo libera 61% do total de CO, absorvido pela plantacdo (ISAGI et al.,
1997). Os valores do CO, emitido pela respiracdo foram obtidos multiplicando os
valores de CO, estocado bruto pela plantacdo foram multiplicados por este
percentual.

2.5. Cenarios estudados

Visando uma melhor aplicacdo da ferramenta para monitoramento dos fluxos de
CO,, além da atividade principal da plantacdo (fornecimento de matéria-prima para
a producdo de celulose e papel), dois outros cenarios de producdo foram
considerados:

. Cenario 1 — Comportamento Florestal: O sistema adota um comportamento
semelhante a uma floresta de bambu, ou seja, ndo héa cultivo. O valor total de CO,
estocado pelos colmos é contabilizado

- Cenario 2 - Inddstria Papeleira + Geracdo de Energia: Além do destino dos
colmos para a producao de celulose e papel, as folhas e galhos restantes apés a
colheita destes colmos sdo destinados a usinas de geracdo de energia elétrica. Os
colmos colhidos ndo foram considerados para os calculos por serem destinados a
atividades industriais (ex. producédo de papel e/ou energia), ndo permanecendo no
local de cultivo.

3. Resultados e Discussao

A Fig.1 mostra as emissfes indiretas de CO,, por periodo, ao longo da vida util da
plantacdo de bambu.

No periodo de implantacdo pode-se ver que o Oleo diesel € o responsavel por
praticamente toda a emissédo de CO, do periodo: 10%. Os outros 3% ficam a cargo
do adubo quimico. Os outros componentes da fase de implantacdo completam os
14% devido a contribuirem com menos de 1% do total de emissdes.

No periodo de adaptacado, o fertilizante se mostra o principal emissor de CO,, com
12% do total, seguido do 6leo diesel com 11% do total de emissbes do periodo. O
calcéario dolomitico atinge 8% e os demais componentes representam menos de 1%
do total.

No periodo de operacdo, novamente o fertilizante aparece em primeiro lugar com
32% das emissfes seguido do diesel com 23%. Os demais componentes
correspondem a menos de 1% no periodo.
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FIGURA 1 — Quantidade e percentual das emissdes indiretas de CO, por periodo na vida util
da plantacdo de bambu. Em preto: Periodo de Implantacdo; Em branco: Periodo de
Adaptacao; Quadriculado: Periodo de Operacéo.

A Fig. 2 apresenta as emissdes diretas de CO, por periodo ao longo da vida util da
plantacdo. No periodo de implantacdo as emissdes diretas de CO, chegam a 23%
do total. No periodo de adaptacédo o percentual de emissdes diretas de CO, tem um

leve aumento, 25%. No periodo de operacdo é onde esta localizado o maior
percentual de emissdes diretas de CO,, 52%.
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FIGURA 2 — Quantidade e percentual das emissdes diretas de CO, por periodo na vida util da
plantacdo de bambu. Em preto: Periodo de Implantagdo; Em branco: Periodo de Adaptacéo;
Quadriculado: Periodo de Operacéo.

Na Fig. 3 é possivel visualizar as quantidades de CO, estocado bruto, por periodo,
ao longo da vida atil da plantagdo. Neste caso os colmos colhidos ndo sao
contabilizados devido ao fato destes serem destinados para a producéo de celulose
e papel. No periodo de implantacdo, os componentes subterrdneos (concentrados
Nno rizoma mae) praticamente contabilizam o total da parcela de CO, estocada
bruta, contribuindo com 3% dos 4% totais. Isso se deve ao fato de que no periodo
de implantacdo a plantacdo esta em seus primeiros anos de vida e tanto as raizes
mais finas e os colmos estdo em desenvolvimento.
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FIGURA 3 — Quantidade e percentual de CO, estocado pela plantagcdo de bambu. Em preto:
Periodo de Implantacdo; Em branco: Periodo de Adaptacdo; Quadriculado: Periodo de
Operacao.

No periodo de adaptacdo a parcela “subterrdnea” continua sendo responsavel pela
maior parte do CO, estocado bruto, com 16% dos 28% totais.

Na parcela “acima do solo”, os colmos néo colhidos possuem o maior percentual de
estoque bruto de CO2 (8%). Os galhos e as folhas somam 4% (2% para cada
componente), totalizando assim os 12% da parcela “acima do solo”.

Na parcela “subterrdnea” do periodo de operacdo, as raizes finas tém o maior
percentual de estoque bruto (17%). Os colmos ndo colhidos, de acordo com o
periodo de operacdo, contabilizam o maior percentual de CO, estocado bruto na
parcela “acima do solo” (20%). A razdo deste comportamento € que desde o
periodo de adaptacdo os colmos ja estdo mais desenvolvidos e a plantacdo segue a
rotina de corte de colmos conforme as consideragdes feitas no item “Caracteristicas
da Plantacao”. Totalizando os 31% temos os galhos com 6% e as folhas com 5%
das quantidades de CO, estocado bruto no periodo de operacéo.

A plantacdo emite 61% do total de CO, estocado bruto por intermédio da
respiracdo, ou seja, a distribuicdo percentual dos componentes da planta mostrada
na Fig. 2 se aplica tanto para o CO, estocado quanto para o CO, liberado por
intermédio da respiracgéo.

A tabela 1 mostra o estoque liquido de CO, armazenado ao longo da vida uatil da
plantacdo de bambu na producédo de celulose e papel e nos dois tipos de cenarios
estudados.

Dentre os trés tipos de situacbes comparadas o Cenéario 1 (comportamento
florestal), € o que possui o maior valor de CO, estocado liquido ao longo da vida util
da plantacéo. Isto se deve ao fato de que neste cenério ndo sédo colhidos colmos e
0s insumos sao contabilizados até o periodo de implantagdo (3 primeiros anos). A
diferenca de valores (da ordem de 400.000 kgCO,/ha) entre o Cenario 1 e a
producéo de celulose e papel se da praticamente pela colheita de colmos.

O Cenario 2 (Industria de Celulose e Papel + Usina de Geracado de Energia), € o que
possui 0 menor valor de estoque liquido de CO, entre as trés situacbes estudadas.
A diferenca entre estes dois cenarios € que no Cenario 02 os galhos e folhas
retirados na limpeza dos colmos colhidos ndo sdo deixados na plantacdo (mais
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precisamente no solo do local da colheita) para servirem de estoque de CO,. Por
este motivo estes galhos e folhas retirados da plantacdo, que n&o podem ser
contabilizados no processo, justificam a diferenca de valor (praticamente o dobro)
entre o Cenario 2 e a atividade principal da plantacao.

TABELA 1 - Estoque liquido de CO, na plantagcdo de bambu, nos diferentes cenarios
propostos, ao longo da vida util.

CO, estocado/

Item Descricéo (kgCO,/ha)
1 Industria de Celulose e Papel (Atividade Principal) 1.515.194
2 Cenario 1 (Comportamento Florestal) 1.925.999
3 Cenario 2 (Industria de Celulose e Papel + Usina de Geracado de 796.496

Energia)

1. Valor calculado a partir da equacédo: ((Estoque bruto de CO, da plantacdo) - (respiracdo da plantacao
+ emisséo direta de CO2 + emissao indireta de CO))

2. Valor calculado a partir da equacdo: (Estoque bruto de CO2 da plantagdo + estoque liquido de CO2
dos colmos colhidos) - (emisséo direta de CO, + emissao indireta de CO, + respiragéo da plantacdo))

3. Valor calculado a partir da equacao: "Industria de Celulose e Papel"” - estoque bruto de CO2 dos
galhos e folhas

Apds os calculos realizados, pbde-se constatar que a maior parcela de CO, estocado
é proveniente do subsolo (61%). Em contrapartida, sdo dos combustiveis fosseis e
dos insumos agricolas que se originam as maiores quantidades de CO, emitido. Nas
emissOes indiretas os insumos agricolas e o 6leo diesel, juntos sdo responsaveis por
90% das emissdes. No que se diz respeito as emissdes diretas a combustédo do 6leo
diesel é responsavel pelos 100% das emissoes.

TABELA 2 - Estoque liquido anual de CO2 em diferentes tipos de plantacao.

CO; estocado
Cenario liquido/ Referéncia
(kgCOz/ha ano)

Estimado a partir de (ISAGI
Floresta de Bamboo (Phylostachys pubescens) 108.680 et al., 1997)*
Plantacdo Comercial de Bambu (Bambusa vulgaris) —

Comportamento Florestal 77.039 Cenario 1 (Tabela 1)

Floresta de eucalipto (Eucalyptus pauciflora), Australia 68.000 (KEITH et al., 1997)
Plan,tat;«_?to Comercial de Bambu (Bambusa vulgaris) - 60.607 Tabela 1
Industria de Celulose e Papel

Floresta Tropical (média global) 62.400 (MALHI et al., 1999)
Floresta aberta de eucalipto (savanna), Australia 44.000 (CHEN et al., 2003)

Plantacdo Comercial de Bambu (Bambusa vulgaris) -

Inddstria de Celulose e Papel + Geracado de Energia 31.860 Cenario 2 (Tabela 1)

“Marsh Wetland”, Canada 10.560 (BONNEVILLE et al., 2008)

(BJARNADOTTIR et al.,

Plantagdo - Siberian larch (Larix sibirica), Islandia 7.270 2007)

*Soma da producado liqguida de carbono de cada parte da planta (tC/ha ano): 2,06 (folhas); 0.99
(ramos); 0.79 (galhos); 4.66 (colmos); 7.48 (rizomas; 16.7 t biomassa/ha ano x 0.448 fracdo de
concentragédo de carbono) e 11.19 (raizes finas; 11.19 t biomassa)
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Na tabela 2 é exibido um comparativo do estoque anual de CO, em diferentes tipos
de plantacdes. E possivel constatar o grande potencial de armazenamento de CO,
do bambu.

Comparando os resultados calculados com os de Isagi et al. (1997), acredita-se que
a diferenca de valores de CO, estocado se deve primeiramente ao tipo de plantacao
de cada uma das situa¢gdes. Enquanto Isagi et al. (1997) trabalha com uma floresta
de bambu com séculos de existéncia, o0 estudo apresentado analisa o
comportamento de uma plantacdo comercial de bambu desde o seu plantio até o
final de sua vida atil. Mesmo que a plantacdo comercial de bambu, apés seu 11°
ano de vida, esteja integrada com o meio ambiente, ela ndo tera o0 mesmo grau de
interacdo que uma floresta de centenas de anos. Um grande exemplo disto é o fato
de que na plantacdo comercial de bambu existe uma grande quantidade de colmos
em crescimento, diferentemente de uma floresta existente desde,
aproximadamente, 1603 (Isagi et al., 1997).

4. Alternativas para a diminuicdo de emissao de CO,

Analisando a Fig. 1 pode-se perceber que os maiores indices de emissédo de CO, sédo
provenientes do fertilizante 14-20-14 e do 6leo diesel, que juntos constituem 88%
do total de emissdes. Para minimizar estas emissfes de CO, e, consequentemente,
0 impacto que causam ao meio ambiente foram propostas duas alternativas: a
substituicdo do 6leo diesel e do fertilizante 14-20-14 por biodiesel e adubo organico
(esterco bovino curtido), respectivamente.

No Brasil a lei 11.097/2005, publicada no Diario Oficial da Unido no dia 14 de
janeiro de 2005, estabelece a obrigatoriedade de adicdo do biodiesel ao 6leo diesel
nos percentuais minimos de 2% (mistura denominada B2) e 5% (mistura
denominada B5) a serem cumpridos a partir de 2008 e 2013 (CAVALETT, 2008).

Com base nas informacfes obtidas foram feitos calculos em que as misturas B2 e
B5 fossem utilizadas na plantacdo, ao invés de 100% de Oleo diesel. Os valores
encontrados tanto para a mistura B2 quanto para mistura B5 apresentaram indices
de reducéo pouco significativos para a reducéo da emissdo de CO, na plantacdo de
bambu (1 e 4%, respectivamente).

Devido a pouca influéncia que a substituicdo por B2 ou B5 produz na emissédo de
CO2, para fins de estudo foi considerada uma situacdo em condicdes ideais
extremas. Neste caso o0 O6leo diesel utilizado na plantacdo seria substituido
totalmente por biodiesel (B100), este sendo gerado sem a utilizacdo de
combustiveis fosseis. Foi obtido um indice de reducdo na emissdo de CO, na
plantacdo de bambu de 90%. Desta maneira o 6leo diesel representaria somente
18% - ao invés dos 43% iniciais - do total de emissfes de CO, na plantacdo de
bambu em toda a sua vida util.

Em VAN RALJ et al. (1997) foi constatado que para a substituicdo de 1 kg de
fertilizante 14-20-14 s&o utilizados de 10 a 14 kg de esterco bovino curtido. Neste
caso foi atribuido o maior valor para a substituicdo, ou seja 14 kg. Apds a
determinacdo da quantidade (em kg) necesséaria para a substituicdo do fertilizante
14-20-14 pelo esterco bovino curtido, a emissdao de CO, atribuida ao novo insumo
empregado foi calculada de acordo com o item 2.1 deste trabalho. Constatou-se
que a substituicdo por esterco bovino curtido reduz a emissdo de CO, em 82%.

A Fig. 4 apresenta um grafico comparativo dos valores de estoque liquido de CO,
em diferentes alternativas de utilizacdo dos insumos agricolas estudados, ao longo
da vida util da plantacdo. Na Fig. 4 nota-se que a maior diferenca entre os valores
esta entre a ndo substituicdo do 6leo diesel e do fertilizante 14-20-14, e a
substituicdo destes dois insumos por biodiesel B100 - gerado sem a utilizacdo de
combustiveis fdsseis — e esterco bovino curtido. O indice de reducdo alcancado foi
de 75% em relacdo ao valor inicial. Outro ponto que merece destaque é a pequena
diferenca de valores entre as hipdteses intermediarias, que utilizam somente um
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dos dois insumos propostos no trabalho (da ordem de 5%) para a diminuicdo da
quantidade de CO, liberado.

Atualmente, para uma diminuicdo a curto prazo da quantidade de CO, liberada, é
possivel a substituicdo do fertilizante 14-20-14 pelo esterco bovino curtido. Caso
esta substituicdo seja feita em toda a vida util da plantacdo, é possivel que se
obtenha uma reducéo de 64% na quantidade total de CO, liberada.

1.540.000

1.530.000

1.520.000

1.510.000

1.500.000

CO, Estocado Liquido /(kgCO,/ha)

1.490.000

1.480.000

Diesel + Fertilizantes Biodiesel + Fertilizantes  Diesel + Esterco Bovino Biodiesel + Esterco
Curtido Bovino Curtido

Insumos Empregados

FIGURA 4 — Grafico comparativo da emissao de CO, nos 25 anos de vida util da plantacédo
utilizando diferentes tipos de insumos agricolas.

6. Conclusdes

Por intermédio deste trabalho, foi constatado que o bambu é uma planta com alto
potencial de estoque de carbono (entre 31.860 e 77.039 kgCO,/ha ano). Os valores
de estoque liquido de CO, calculados neste trabalho sdo comparaveis aos valores
em diferentes tipos de plantacdo encontrados na literatura.

Os estoques liquidos de CO, encontrados nos diferentes cenarios adotados possuem
valores satisfatdrios, porém a exatiddo dos dados pode ser melhorada. Os dados da
plantacéo utilizados para o calculo dos fluxos de CO, corroboram o comportamento
e as caracteristicas de uma plantagdo comercial de bambu convencional. Para que a
exatiddo dos valores encontrados neste trabalho possa ser melhorada recomenda-
se:

. A utilizacdo dos dados da Energia Primaria Incorporada de acordo com o0s
padrbes da rede elétrica brasileira, ao invés dos padrdes italianos;

- Uma maior exatiddo nos dados do comportamento da plantacdo e das
caracteristicas fisicas do bambu. Muitos dados utilizados no trabalho foram
estimados devido a falta parcial ou total destes dados.

Além do inventario das quantidades de CO, liberadas e estocadas (e
consequentemente a real possibilidade de estoque de CO,) em toda a vida util da
plantacdo em estudo, outro item que merece destaque é a contribuicdo para a
geracdo de créditos de carbono que este trabalho pode vir a proporcionar. Os
valores de estoque de CO, encontrados na plantacdo podem ser aplicados visando
esta finalidade.

Medidas para a diminuicdo destes podem ser extremamente importantes para
diminuicdo da quantidade de CO, emitido na atmosfera, consequentemente
aumentando o estoque liquido de CO, nas plantacfes de bambu.
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