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Resumo

A fragmentacdo florestal resultante da acdo antropica ameaca a biodiversidade de
ecossistemas, seja pela extingdo ou grave reducdo na diversidade genética presente nos
fragmentos. A grande devastacdo em busca de novas areas agricultaveis e de mais espaco
para crescimento das cidades tem resultado em um mosaico de fragmentos florestais cada
vez menores e mais isolados, dificultando ainda mais a conservacédo da diversidade genética
e biolégica dos ecossistemas naturais. A adequacdo ambiental das propriedades rurais
proposta pelo Projeto Gestdo por Bacias, integrante do Programa Cultivando Agua Boa,
idealizado por Itaipu Binacional em conjunto com diversos parceiros, visa, além de outros, a
reducdo nos impactos causados pela fragmentacdo florestal, através da restauragcdo das
areas de preservacao permanente e de reserva legal faltantes. O presente trabalho avaliou a
fragmentacdo florestal existente na microbacia do Cérrego Pogo Grande, municipio de Ouro
Verde do Oeste, Parana. A microbacia foi objeto de trabalho do Projeto Gestdo por Bacias,
onde foi realizado o levantamento a campo dos dados cadastrais, uso do solo, passivos
ambientais e georrefenciamento das propriedades rurais. Os dados foram processados para
elaboracdo dos mapas cartograficos das propriedades, mapa de diagndstico ambiental e
projeto de controle ambiental, e o mosaico de uso do solo atual e proposto apés adequacao
ambiental da microbacia. Através dos mosaicos formados foram quantificados o nimero e o
tamanho dos fragmentos florestais existentes na microbacia, 0s mesmos foram
caracterizados como de area de preservacdo permanente ou de reserva legal, e classificados
de acordo com a &rea ocupada. Foram observados 65 fragmentos florestais na microbacia,
sendo que as areas de reserva legal se apresentaram mais fragmentadas, totalizando 60
fragmentos. A maior parte dos fragmentos foram considerados pequenos e muito pequenos,
podendo ser o gargalo para a preservacao e sobrevivéncia da fauna e flora nativas da regido.
Pode-se observar a presenca de apenas trés fragmentos considerados excepcionais, cujas
areas forneceriam condi¢des para o desenvolvimento de muitas espécies, tendo condi¢des de
manter a biodiversidade natural da regiao.

Palavras-Chave: Area de preservacdo permanente, fragmentacéo florestal, reserva legal.
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1 Introducéao

As florestas tropicais tem sido foco de pesquisas com carater conservacionista
devido ao fato de néo existir outro ecossistema que se iguale em diversidade de
espécies e na complexidade ecoldgica (Laurance e Bierregaard Jr, 1997).

A Mata Atlantica é uma das formacdes florestais mais importantes do planeta,
principalmente pela quantidade de espécies endémicas existentes, o que indica que
este ecossistema é um centro de evolucdo. Infelizmente, este importante
ecossistema foi vitima do extrativismo predatério, que destruiu, nos ultimos 500
anos, mais de 90% da sua cobertura original. A Mata Atlantica é considerada
internacionalmente como uma das florestas tropicais mais ameacadas de extin¢cao
do planeta (Dario, 1999).

A fragmentacao florestal consiste na substituicdo de grandes areas de vegetacédo
nativa por outro ecossistema, levando ao isolamento dos remanescentes de
floresta. Em consequéncia desse isolamento, pode-se constatar a diminuicdo do
fluxo de animais, pdélen ou sementes, além da perda de espécies (Botrel et al.,
2002).

Para Fleury (2003) a fragmentacao florestal € o processo no qual areas continuas
sdo subdivididas em areas de tamanho reduzido devido a destruicdo do habitat,
constituindo ilhas do ecossistema original inseridos em uma matriz com diferentes
ecossistemas.

A fragmentacdo do héabitat é definida por Primack e Rodrigues (2001) como o
processo pelo qual uma grande e continua area de habitat é reduzida e/ou dividida
em uma ou mais areas menores, fregiientemente isoladas umas das outras por
uma paisagem altamente modificada ou degradada. Este processo influencia
fortemente a diversidade de espécies e a composi¢cdo da comunidade de arvores
(Metzger, 1999).

Dario (1999) define os fragmentos florestais como areas de vegetacdo natural,
interrompidas por barreiras antropicas ou naturais, capazes de diminuir
significativamente o fluxo de animais, pdlen e sementes. Complementa que apesar
da importancia dos fragmentos florestais na conservacgéo da diversidade bioldgica, a
maior parte deles encontra-se abandonada e em acelerado processo de
degradacéo.

A fragmentacdo de ambientes naturais causa muitas mudancas fisicas e ecologicas
como resultado da perda e isolamento de habitat. Conforme as paisagens florestais
tornam-se fragmentadas, as populacdes das espécies sédo reduzidas, os padrbdes de
migracdo e dispersdo sdo alterados e os habitats tornam-se expostos a condicdes
externas adversas anteriormente inexistentes, o que resulta, em Uultima analise,
numa deterioracdo da diversidade biolégica ao longo do tempo (Nascimento e
Laurance, 2006).

Estudos mostram que as extingbes e ameacas as espécies, que acompanham as
alteracbes do habitat, acontecem de forma ndo aleatéria e dependem de
caracteristicas proprias das espécies. Algumas delas exibem maiores sensibilidades
a essas modificacdes, 0 que as tornam mais susceptiveis a extincdo local (Uezu,
2006).

Segundo Viana e Pinheiro (1998), alguns dos principais fatores que afetam a
dindmica de fragmentos florestais sao: area, forma, grau de isolamento e
conectividade. Esses fatores podem ter efeitos na estrutura da comunidade,
determinando a riqueza e diversidade nos remanescentes de habitat. Considerando
niveis de organizacdo mais refinados, em particular, grupos funcionais de espécies
e populacdes facilita o entendimento dos mecanismos que levam ao
desaparecimento de algumas espécies e beneficiam outras (Uezu, 2006).

A area do fragmento é, em geral, o pardmetro mais importante para explicar as
variagbes de riqueza de espécies. A riqueza diminui quando a &rea do fragmento
fica menor do que as areas minimas necessarias para a sobrevivéncia das
populacdes (Metzger, 1999).

O isolamento de fragmentos de floresta pode ser visto como um mecanismo de
filtragem ditando que tipo de dispersdo pode ocorrer com sucesso (Hill e Curran,
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2003). O isolamento pode agir negativamente na riqueza ao diminuir a taxa (ou o
potencial) de imigracdo (ou de recolonizacdo). As espécies que conseguem manter-
se em fragmentos isolados tendem a se tornar dominantes e desta forma a
diversidade do habitat diminui por uma reducdo de riqueza e da equabilidade
ecoldégica (Metzger, 1999).

A conectividade pode ser definida como a capacidade da paisagem de facilitar os
fluxos biolégicos de organismos, sementes e grdo de pdlen. O grau de
conectividade de uma paisagem, para uma dada espécie, deve sempre levar em
conta o padrao de deslocamento dos individuos (Farina, 1998).

O efeito de borda é a mais significante conseqliéncia ecoldgica da fragmentacao
florestal, representando diferencas de fatores bidticos e abidticos que existem ao
longo da borda de um fragmento relativo ao seu interior. A borda geralmente
possui estrutura e composi¢ado da vegetacdo, microclima e fauna diferenciados do
interior da floresta, sendo a principal zona que sofre com eutrofizacdo por
fertilizantes e invasdo por espécies daninhas, provindos das areas exploradas
(Portela, 2002).

A transicdo entre o fragmento florestal e o ecossistema adjacente é muito abrupta,
criando uma borda que expde a floresta as condi¢gdes encontradas na matriz
adjacente. A porcao externa da mata adjacente a borda se torna parte da zona de
transicao, ocasionando mudancas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda acarretando em alteracfes na composicdo de
espécies e na estrutura da vegetacao (Fleury, 2003).

Na maioria das vezes, os fragmentos florestais estdo isolados, sem ligacdes com
outras areas de vegetacdo natural. Deve-se buscar uma integracdo destas &reas
para a obtencdo de maior biodiversidade local, pois é o que vai possibilitar a
sustentacdo das populacbes de animais e vegetais existentes. Em qualquer
ambiente estudado, €é importante saber como se encontram o0s nucleos de
dispersdo. Se forem implantados corredores de vegetacdo natural interligando os
fragmentos florestais, os corredores poderao sofrer influéncia direta destes nucleos
de dispersédo (Dario, 1999).

A ligacdo de fragmentos isolados por corredores de vegetacdo natural, pode ser
uma estratégia para mitigar os efeitos da acdo antrdpica, possibilitando a
sustentacdo de determinadas populacdes de animais e vegetais existentes nestes
ambientes. Diversos fatores podem influenciar na utilizagdo dos corredores, como a
biologia, ecologia e histéria de vida das espécies, a real necessidade do corredor e
dos fragmentos para a fauna, sua largura, a localizacdo dos fragmentos e a pressao
antropica sobre eles (Dario, 1999).

Naturalmente, os rios e suas matas ciliares — elementos de extrema importancia
para a manutencdo da biodiversidade — formam corredores ecoldgicos que,
somados, compdem uma grande rede que integra toda a bacia hidrogréafica e
também diferentes ecossistemas (Kageyama e Gandara, 2004).

A fragmentacao florestal € um grave problema que, atualmente vem sendo mais
avaliado pela comunidade cientifica e populacdo em geral, pois ocasiona danos a
diversidade genética da regido fragmentada. Ciente desta problematica, o trabalho
visou diagnosticar a fragmentacao florestal na microbacia hidrografica do Cérrego
Poco Grande, analisando a quantidade e o tamanho dos fragmentos existentes na
microbacia, classificando-os em fragmentos de areas de preservacdo permanente
(APP) e de reserva legal (RL), e de acordo com a area ocupada.

2 Metodologia

O trabalho foi realizado na Microbacia Hidrografica do Cdorrego Poco Grande,
localizada no municipio de Ouro Verde do Oeste, regido oeste do Parana. Os dados
para a realizacao do trabalho foram coletados através do Processo n° 0045/2007 e
Convénio 4500002487 firmado entre Itaipu Binacional e Fundacdo Parque
Tecnolégico Itaipu (FPTI), e do Contrato de Prestacdo de Servicos n° 0014/2008,
cumprido pela empresa prestadora de servicos ECOP ambiental. A metodologia de
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trabalho utilizada seguiu as propostas do Projeto Gestdo por Bacias, parte
integrante do Programa Cultivando Agua Boa.

O trabalho de campo se iniciou com visitas s propriedades rurais localizadas na
microbacia e dialogo com os proprietarios, na ocasido foi aplicado um questionario
ao proprietario, referindo-se a dados gerais do proprietario e da propriedade.

Na mesma ocasido foi efetuado levantamento dos limites das propriedades, do uso
atual do solo e dos passivos ambientais encontrados e o georreferenciamento das
mesmas. Para isto foram utilizados trena, para obtencdo do tamanho das
instalacBes encontradas e dimensdes dos terracos, GPS para o georreferenciamento
da propriedade, suas edificacbes, divisas, mapeamento do risco do solo e passivos
ambientais encontrados e maquinas fotograficas para o registro fotografico dos
documentos da propriedade (principalmente da matricula, além do INCRA etc) e de
passivos ambientais encontrados durante o levantamento. Neste procedimento foi
efetuado o caminhamento por toda a area da propriedade, bem como dialogo com
0s agricultores sobre os pontos criticos visualizados e observada a opiniao do
proprietario para a elaboracdo do Plano de Controle Ambiental (PCA).

De posse dos dados coletados € iniciado o trabalho em escritério, que consiste na
elaboragcdo do Diagndstico Ambiental da Propriedade (DAP), através de relatérios e
mapas representativos da situacdo atual. A partir deste DAP é elaborado o Plano de
Controle Ambiental (PCA), visando a adequacdo ambiental da propriedade,
buscando atender a legislagdo ambiental, promover a biodiversidade, sem
inviabilizar a propriedade. Paralelamente é construido o mosaico dos limites das
propriedades rurais que constituem a microbacia e dos mapas de classificacdo de
solos, neste processo foram utilizados os softwares livres de processamento de
informacdes georeferenciadas: QCad versao 2.0.4.8, SPRING (Sistema de
Processamento de Informac¢des Georeferenciadas) versao 4.3.3, desenvolvido pelo
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) e o OpenJUMP (Unified Mapping
Platform) verséo 1.1.2.

Na sequéncia foi realizado o cadastro das propriedades no programa de
gerenciamento de dados Sig@Livre desenvolvido e hospedado pela Itaipu
Binacional. Foram ali adicionados os dados cadastrais obtidos através do
questionario aplicado nas visitas as propriedades, os dados de areas obtidos
através dos mapas elaborados e os dados espaciais destes mapas.

Na etapa final foram montados os mapas mosaico do uso do solo atual e do uso do
solo proposto para a microbacia, onde foram reunidos os mapa DAP e PCA de todas
as propriedades rurais localizadas na microbacia. A partir destes mosaicos foram
isolados os fragmentos florestais de APP e RL existentes na microbacia, os quais
foram quantificados e classificados de acordo com as respectivas areas.

3 Resultados e Discussao

O municipio de Ouro Verde do Oeste apresenta area total de 293Km2 e esta
localizado no oeste paranaense a 555Km da capital Curitiba, apresenta altitude
média de 991m, latitude 24°46’°26”S e longitude 53°54’'06”"W. Sao 5.472
habitantes, sendo 38% residentes na Zona Rural (IPARDES, 2008).

A Microbacia do Cérrego Poco Grande esta localizada na Bacia Hidrografica do
Parana Ill, Sub-Bacia do Rio Sao Francisco Verdadeiro, onde foi trabalhada uma
area total de 1156,0ha, dividida em 46 propriedades de posse de 26 proprietarios,
cujas areas variam de 3,6ha a 237,9ha.

A atividade econémica predominante na microbacia é a agricultura, sendo 53,8%
de sua area formada por lavouras anuais e permanentes, ainda 18,1% da area total
da microbacia é ocupada por pastagens, demonstrando seu grande potencial
agropecuario.

As areas florestais existentes na microbacia se encontram fragmentadas. Estes
fragmentos florestais foram classificados de acordo com o tamanho, area que
ocupam:
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I. Muito Pequeno — apresenta area de até um hectare (< 1ha);
Il. Pequeno — apresenta area entre um e trés hectares (1 — 3ha);
I1l. Médio — apresenta area entre trés e cinco hectares (3 — 5ha);
IV. Grande — apresenta area entre cinco e dez hectares (5 — 10ha);
V. Muito Grande — apresenta area entre dez e trinta hectares (10 — 30ha);

VI. Excepcional — apresenta area superior a trinta hectares (> 30ha).

As APPs se encontram menos fragmentadas que as RL, conforme observado na
Tab. 1, onde sao verificados cinco fragmentos de APP e 60 de RL.

Dos cinco fragmentos de APP observados, dois sdo considerados muito pequenos,
dois pequenos e um excepcional, este Uultimo com &rea total de 75,79ha,
representando uma &area continua de protecdo ao Cérrego Poco Grande, cOrregos
secundarios e nascentes que, além da protecdo dos mananciais permite a
sobrevivéncia e diversidade genética da fauna e flora.

Este efeito ndo pode ser observado nos fragmentos menores, pois o isolamento
leva a extingdo de muitas espécies, além de deixar lacunas para contaminacao e
degradacdo dos cursos d'dgua. Para Fahrig (2002) em paisagens altamente
fragmentadas e desmatadas, em que resta menos de 20% do habitat natural, o
tamanho, o grau de isolamento e a qualidade dos fragmentos devem
particularmente influenciar a persisténcia dos organismos.

Tab. 1. Quantificacdo dos fragmentos florestais de APP e RL presentes no uso atual
do solo da microbacia.

FRAGMENTOS DE APP

Classe N° de Fragmentos Area Média (ha) Area Total (ha)
Muito Pequeno 2 0,4493 0,8985
Pedueno 2 1.1546 2,3091
Médio 0 - -
Grande 0 - -
Muito Grande 0 - -
Excepcional 1 75,7924 75,7924
Total 5 - 79.0000
FRAGMENTOS DE RL
Classe N° de Fragmentos Area Média (ha) Area Total (ha)
Muito Pequeno 44 0,2338 10,2899
Pequeno 9 1,8990 17,0912
Médio 0 - -
Grande 2 7,5421 15,0841
Muito Grande 3 11,4502 34,3506
Excepcional 2 72,4421 144,8842
Total 60 - 221,7000

As areas de RL se encontram mais fragmentadas, sdo no total 60 fragmentos, dos
quais maior parte (44 fragmentos) sdo considerados muito pequenos, nove sao
pequenos, dois grandes, trés muito grandes e dois excepcionais. Como a RL
apresenta funcdo apenas na conservacdo da biodiversidade local, muitos
agricultores nao atentaram a esta importancia e desflorestaram totalmente suas
propriedades. Outros mantiveram a cobertura florestal apenas nas areas com solos
piores, de mais dificil manejo para a exploracdo agropecuaria, isto pode explicar a
presenca de varios fragmentos classificados como muito pequenos e pequenos.

O avancado processo de fragmentacdo e a modificacdo das florestas impediram a
permanéncia de muitas espécies mais exigentes nessas areas. No entanto, essas
areas menores podem ser importantes no aumento da conectividade da paisagem,
dependendo de suas posi¢cdes geograficas (Urban e Keitt, 2001).

KEY ELEMENTS FOR A SUSTAINABLE WORLD: ENERGY, WATER AND CLIMATE CHANGE
Sao Paulo - Brazil - May 20"-22" - 2009




6 2™ International Workshop | Advances in Cleaner Production

A presenca de fragmentos de RL considerados excepcionais pode ser explicada pela
sua localizacdo em areas com terrenos mais ingremes, proximo ao ponto de
desague do Cérrego Poco Grande, estes locais normalmente apresentam solos mais
desfavoraveis a exploracdo pela agropecuaria, motivo pelo qual foram preservados.
Os fragmentos menores, que se apresentam em maioria, devem ser avaliados com
muito cuidado, buscando a unido de alguns fragmentos por corredores ecolégicos,
visando o fluxo génico entre eles. Segundo Azevedo (2002) os corredores
desempenham funcdo na interacdo da biota presente, nos fluxos génicos, de
energia e nutrientes, aumentando desta forma as chances de sobrevivéncia, a
longo prazo, de certas espécies.

4 Conclusodes

A microbacia do Cdrrego Poco Grande apresentou sua floresta bastante
fragmentada, foram observados cinco fragmentos de APP e mais 60 de RL, sendo a
maior parte deles considerados pequenos e muito pequenos. Quanto menor for o
fragmento florestal menor sera a biodiversidade presente e maior o risco de
extingdo de espécies.

Foram verificados apenas trés fragmentos excepcionais, com area superior a 30ha,
que podem apresentar maior diversidade de fauna e flora, e menor risco de
extingdo de espécies que necessitam de area consideravel para sobrevivéncia.

Uma solucdo pertinente seria a construcdo de corredores ecoldégicos unindo os
fragmentos existentes, permitindo o fluxo génico entre eles, aumentando, desta
forma a biodiversidade nas florestas da microbacia.
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