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•• OO GrupoGrupo dede EcologiaEcologia IndustrialIndustrial AplicadaAplicada (GEIA)(GEIA) surgiusurgiupp gg pp ( )( ) gg
dentrodentro dodo programaprograma dede póspós‐‐graduaçãograduação dodo
DepartamentoDepartamento dede SaneamentoSaneamento ee AmbientalAmbiental dada
FaculdadeFaculdade dede EngenhariaEngenharia Civil,Civil, ArquiteturaArquitetura ee
UrbanismoUrbanismo emem marçomarço dede 20072007..

•• AA origemorigem dodo grupogrupo estáestá ligadaligada diretamentediretamente aoao
LaboratórioLaboratório FLUXUSFLUXUS ee temtem comocomo metameta discutirdiscutir
EcologiaEcologia IndustrialIndustrial comocomo estratégiaestratégia dede
desenvolvimentodesenvolvimento ee suasua aplicaçãoaplicação práticapráticadesenvolvimentodesenvolvimento ee suasua aplicaçãoaplicação práticaprática..
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Linha de Pesquisa Linha de Pesquisa 

••DissertaçãoDissertação dede mestradomestrado “Abordagens“Abordagens
dd bb ll blblIndustriaisIndustriais AmbientaisAmbientais:: solucionarsolucionar problemasproblemas

dede poluiçãopoluição ouou buscarbuscar sustentabilidadesustentabilidade
ambiental?”,ambiental?”, FEC/UNICAMP,FEC/UNICAMP, Campinas,Campinas, 20082008..
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Pressupostos Pressupostos 
“[...] o que está em questão é a velocidade e a escalavelocidade e a escala

da destruição ambiental e social provocadas pelasda destruição ambiental e social provocadas pelas 

interferências resultantes de empreendimentos nos 

últimos 50 anos ” Grimberg (2005 p 13)últimos 50 anos.  Grimberg (2005, p.13)

“Os problemas ecológicos e ambientais revelam 

disfunções que são próprias de um determinado estilo 

de desenvolvimento; problemas de um 

desenvolvimento desigual, para as sociedades 

humanas, e nocivos, para os sistemas naturais” 
(GUIMARÃES, 1997, p.17)
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Evolução das Abordagens Industriais AmbientaisEvolução das Abordagens Industriais Ambientais

Tipologia das AbordagensTipologia das AbordagensTipologia das AbordagensTipologia das Abordagens
•• Foco restrito (remediação) Foco restrito (remediação) 

F li d ( ã )F li d ( ã )•• Foco ampliado (prevenção)Foco ampliado (prevenção)

Tipologia dos InstrumentosTipologia dos InstrumentosTipologia dos InstrumentosTipologia dos Instrumentos
•• Orientados a produtos Orientados a produtos 

O i t d d tiO i t d d ti•• Orientados para processos produtivosOrientados para processos produtivos

•• Orientados para a cadeia produtivaOrientados para a cadeia produtiva
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Instrumentos Ampliados e EstratégicosInstrumentos Ampliados e Estratégicos

•• Prevenção à PoluiçãoPrevenção à Poluição ‐‐ P2P2•• Prevenção à Poluição Prevenção à Poluição  P2P2

P d ã M i LiP d ã M i Li P+LP+L•• Produção Mais Limpa Produção Mais Limpa ‐‐ P+LP+L

•• Ecologia Industrial Ecologia Industrial ‐‐ EIEI
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Prevenção à PoluiçãoPrevenção à Poluição

•• 1990 1990 ‐‐ Lei de Prevenção à Poluição (EPA U.S.)Lei de Prevenção à Poluição (EPA U.S.)ç ç ( )ç ç ( )

•• práticas, uso de materiais, processos que eliminem práticas, uso de materiais, processos que eliminem 
ou reduzam a quantidade e/ou toxicidade deou reduzam a quantidade e/ou toxicidade deou reduzam a quantidade e/ou toxicidade de ou reduzam a quantidade e/ou toxicidade de 
poluentes, substâncias perigosas ou contaminantes poluentes, substâncias perigosas ou contaminantes 
em sua fonte de geraçãoem sua fonte de geração

•• Análise em escala localAnálise em escala local

•• Visa melhorias em processos e produtos (a curto Visa melhorias em processos e produtos (a curto 
11 2 )2 )prazo, 1prazo, 1‐‐2 anos) 2 anos) 
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Produção Mais LimpaProdução Mais Limpa

•• PNUMA (dec.90)PNUMA (dec.90)

•• aplicação contínua de uma estratégia ambiental aplicação contínua de uma estratégia ambiental 
preventiva integrada aos processos, produtos e preventiva integrada aos processos, produtos e 

i ti t fi iê i d ifi iê i d iserviços para aumentar a ecoserviços para aumentar a eco‐‐eficiência e reduzir os eficiência e reduzir os 
riscos ao homem e ao meio ambienteriscos ao homem e ao meio ambiente

ál l l l lál l l l l•• Análise em escala local e regionalAnálise em escala local e regional

•• Visa o aumento da eficiência de uso de matériasVisa o aumento da eficiência de uso de matérias‐‐
primas e energia, através da não geração, primas e energia, através da não geração, 
minimização ou reciclagem dos resíduos gerados, minimização ou reciclagem dos resíduos gerados, 

b fí i bi t i ô ib fí i bi t i ô icom benefícios ambientais e econômicos para os com benefícios ambientais e econômicos para os 
processos produtivosprocessos produtivos
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Ecologia IndustrialEcologia Industrial

•• Visão sistêmica Visão sistêmica 

•• Sistema produtivo atual insustentável (entropia)Sistema produtivo atual insustentável (entropia)

•• Estudo das interações entre os sistemas industriais eEstudo das interações entre os sistemas industriais eEstudo das interações entre os sistemas industriais e Estudo das interações entre os sistemas industriais e 

o ecológico agregando conceitos da ecologiao ecológico agregando conceitos da ecologia

•• Análise em escala local, regional e globalAnálise em escala local, regional e global

•• Visa a otimização do uso de recursos; fechamento deVisa a otimização do uso de recursos; fechamento de•• Visa a otimização do uso de recursos; fechamento de Visa a otimização do uso de recursos; fechamento de 

ciclos de materiais; minimização de emissões; ciclos de materiais; minimização de emissões; 

desmaterialização das atividades; redução ou desmaterialização das atividades; redução ou 

eliminação de fontes nãoeliminação de fontes não‐‐renováveis de energiarenováveis de energia
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ConsideraçõesConsiderações

• A percepção da temática ambiental implicará em atuação restrita ou 
ampliada. a p ada.

• Diversos instrumentos podem ser empregados, será uma decisão 
empresarial enfrentar ou não o dilema de ficar solucionando problemas 
de poluição ou buscar sustentabilidade ambiental para a produção 
industrial. 

É• É possível que se a empresa não adotar instrumentos estratégicos, 
aqueles que propõem alterações no processo industrial, ela não consiga 
caminhar para a sustentabilidade ambiental empresarial, e seus esforçoscaminhar para a sustentabilidade ambiental empresarial, e seus esforços 
resultem na minimização dos efeitos da poluição, portanto os seus custos 
não se transformam em investimentos. 

• Ecologia Industrial ‐mudanças na lógica produtiva, perspectiva sistêmica 
na resolução de problemas e ações de planejamento integradas entre 
indústrias e políticas regionais
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indústrias, e políticas regionais.



Recomendações de PesquisaRecomendações de Pesquisa

• Atuação dos instrumentos estratégicos para políticas 
públicas no setor industrial brasileiro

• Incorporação dos instrumentos estratégicos na• Incorporação dos instrumentos estratégicos na 
formação profissional

• Iniciativas e eficácia da estratégia Ecologia Industrial 
no Brasil

• Fluxo de procedimentos e limitações da estratégia 
E l i I d t i l á i d ti d B ilEcologia Industrial no cenário produtivo do Brasil
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