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Introducao

e A competitividade, a mudanca, a organizacado e a

estratégia tém sido temas comuns, tanto no meio
empresarial como no meio académico. As empresas tém
estudado a melhor maneira de serem mais competitivas no
mercado global, que enfrenta rapidas mudancas
econdmicas e sociais [,

Assim desafio das organizacoes para o futuro € buscar uma
manufatura sustentavel assegurando que esta contribua
para uma melhor qualidade de vida, sem comprometer as
geracOes futuras, sendo necessarias melhorias continuas

.

em seu desempenho econdémico, social e ambiental B’l-
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Introducao

e A economia circular € um modelo econdmico global que
desacopla o crescimento econdmico do consumo de
recursos finitos. Criando sistemas e processos, cujo
objetivo é manter os produtos, componentes e materiais
em sua maior utilidade no maximo de tempo possivel [3],

e King (2013) 4, afirma que os Estados Unidos da América
gastam cerca de US $115 bilhées/ano usando tecnologia de
usinagem. Deste montante, cerca de US $14 bilhGes sdo
investidos no setor aeroespacial e industrias.
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Introducao

e PBrasil 2012 - 62 MILHOES DE TONELADAS DE

o o RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL
— A nao transformagao dos

residuos sdlidos custa ao e
pais RS 8 bilhdes/ano >} et
e Mundo

— 2010 — 65 bilhoes de
toneladas de matéria prima |
pOF ano, 24,20%/

.ﬁ.cahalr? sendo 56%
— 2020 - 82 bilhes de i pesotatosem
ontrolados ALEermos
toneladas de matéria prima sanirios

=
pPOr ano, Fig.1: Residuos Sélidos no Brasil
Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2012 [5]
Years

2007 - 2017
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Objetivo
 Objetivo do trabalho

— A proposta de pesquisa que guiou este trabalho foi:

e Como aplicar da meétodo 3r (remanufatura, reuso e
reciclagem)”l em uma linha de usinagem baseado na
economia circular?

 Objetivos Geral

— Aplicar da método 3r baseado na economia circular
em linhas de usinagem, afim de reaproveitar materiais,
reincorporar ao ciclo produtivo. 1 R
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Revisao da Literatura

e Conceitos

— Uma economia circular é, por natureza, restauradora e
regenerativa. Seu objetivo €& manter produtos,
componentes e materiais em seu mais alto nivel de
utilidade e valor o tempo todo. O conceito distingue os
ciclos técnicos dos bioldgicos!®l. A economia circular
fundamenta-se em trés principios:

e Preservar e aumentar o capital natural;
e Otimizar a producao de recursos;
 Fomentar a eficacia do sistema.
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Revisao da Literatura

Regenerar

Gestdo do fluro de renowvawvels
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2

otimizar o rendimento
de recursos fanemndo
clrcular produtos,
componentes e
materials em uso mno
mails alto nivel de
utllidade o bempo todo,
tanto no clcho béonloo
quants no biholdg oo,

CICLOS BIOLOGICOS
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PRINCIPIO

Estimular a efetividade
dio sistema revelando

& axclulndo as
externalldades
negativas desde o
principilo

Fig. 4: Economia Circular [6].

|

Minimizar perdas
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negativas
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Materiais e Métodos

1 — Planejamento 2 — Aplicacao 3 — Andlise dos
Experimental Resultados
*Definicao da *Treinamento dos «Apresentacao dos

= Apresentacao dos

Emprasa; colaboradores; Resultados, para Resultados
*Froduto; « Aplicacio: cada fase: Supervisores e
*Linha de *Reuso; *Reuso, Geréncia;

Usinagem. *Remanufatura: - Remanufatura;

*Reciclagem. *Reciclagem.
Y " L " Y " Y "

Fig. 5: Passo a passo da abordagem experimental (Fonte: Autor)

* Empresa

— Industria do Setor Automobilistico, de origem alem3;

— Localizada: Regiao de Mogi Guacu — Sao Paulo;

— Nesta planta possui aproximadamente 3500
colaboradores diretos; 1@

— Produtos

2007 - 2017
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Materiais e Métodos
e Estado Atual

FERRAMENTA FERRAMENTA FERRAMENTA
DE CORTE DE CORTE DE CORTE
NOVA NOVA NOVA

Brunidora -

Acabamento

|_|
S
g Tomo CHNE —

PRODUCAQ PRODUCAO PRODUCAO
46 pecasiaresta 46 pecas/aresta 78 pecas/aresta
[ [ [

N N NS
I'.’-“ ﬁ' ._\. ﬂ o ﬁ
RECICLAGEM RECICLAGEM RECICLAGEM

Fig. 6: Linha de Usinagem das Camisas— Baseada na Economia Linear (Fonte: Autor). :-b
Years

2007 - 2017
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Materiais e Métodos

— REAFIAGAO PORTA

ANEL
FERRAMENTARIA |[) o
22 FASE -
{p

Renovar | —<

Remanufaturar INSERTO \

REUTILIZADO EM
OUTRA LINHA DE
USINAGEM - PORTA
ANEL

Brunidora

32 FASE -
Reciclagem

Fundicio Serra

0JNln{ Oopelsy e

FERRAMENTA ERRAMENTA
UTILIZADA NO UTILIZADA NO
SEMIACABAMENTO ACABAMENTO

DE CORTE
NOVA }

Fig. 7: Linha de Usinagem das Camisas — 12 EASE -
Baseada na Economia Circular (Fonte: Autor).  geyiilizar / Redistribuir ¥

lears
2007 - 2017
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Resultados
MODELD DE PRODUCAD

’*“ 126

o Ou seja, 34,7% da Ou seja, 47% da
™ prudugan da producéo da
" <}:| ferramenta hova ferramenta nova
E &0
E . ﬁ FERRAMENTA

E: 16 F'EC.AS | ARESTA 32 PECAS | ARESTA DE CORTE

Modelolnew  Modelo Crcuiar NOVA
+ iyl

-

78 S/ARESTA

UTILIZADANO
SEMIACABAMENTO ACABAMENTO

Fig. 8: Resultados da Linha de Usinagem das Camisas — Baseada na Economia Circular (Fonte: Autor).

-l
e 12 Fase - Aumento de 61,9%0 na vida util da ferramenta?l]u

2007 - 2017
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Resultados

e 22 Fase - apo6s ser REMANUFATURADA
apresentou os seguintes resultados:

— Substituiu uma ferramenta especial, utilizada na linha
de porta anéis;

— Produziu mais 80 pecas / aresta em uma outra linha
de producao (porta anel);

— Retirou um ferramenta dos estoque.




6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Resultados

e 32 Fase (RECICLAGEM) as ferramentas foram
descartadas apos produzirem 206 pecas (12 Fase +
22 Fase), contra 78 pecgas produzidas no modelo
de producao linear.

e Observando que nenhum dos parametros de
producao foram modificados para essa aplicacao.
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Consideracoes Finais

— Analisando as referéncias até o presente momento
ficou constatada a baixa participagao brasileira nas
pesquisas relacionadas a economia circular
comparativamente aos lideres na area, Europa,
Estados Unidos, Australia e China.

— O destaque desses paises pode estar associado a
fatores como a realidade fabril, produtiva e ao nivel
tecnoldgico mais sofisticado e moderno de suas
industrias em relacao as do Brasil, o que fortalece a
realizacao de pesquisas na area.
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Consideracgoes Finais

— A implantacao da economia circular é possivel como
os resultados demonstraram, o aumento da vida util
da ferramenta antes da sua reciclagem foi conseguida,
mas nao € uma tarefa que envolve somente as
empresas. E necessario que todos os envolvidos no
ciclo de vida de um produto entendam seu papel
nesse novo modelo, para gerar e melhorar os modelos
de gestao baseados na economia circular, afim que
tenhamos lucro sem comprometer o meio ambiente
para as novas geragoes.
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