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» Matriz Energética Brasileira — Segundo ANEEL
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Adaptado de www.aneel.gov.br
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» Matriz Energética Brasileira— PNE 2030

Composicdo do parque termeletrico Composicao do parque termelétrico

2005 2030
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Adaptado de www.epe.gov.br
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Depodsito de cinzas de carvao ao redor de usina de Figueira -PR
Fonte: Izidoro, J.; Fungaro, D.; Andrade, A. 2007
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Toneladas de Cinzas Produzidas/ Ano

? China, india e EUA

4 milnoes 391 milhoes
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Contendo AR S o
Elementos Téxicos Lixiviacao

. Agua Subterranea l Para Microorganismos/Animais



» Elementos Tracos

Chargueadas/RS Candiota/RS 53o Jerommo/RS Capivari de Figueira/PR
— Cinzas Volantes Baixn/SC
Ag 224 167 221 5.21 101
— [As 356 119 70.9 372 1820
150 - Au 0.14 0.09 0.08 0.10 0.08
CETESB B 190 180 247 114 123
Ba 296 372 164 443 660
Be 658 327 12.9 3.41 667
[Cd 077 0.55 0.41 1.32 164
20 - / Ce 107 106 64.4 124 224
CETESB Co 126 139 10.9 10.7 181
Cr 82.1 418 BR.6 98 2 111
Cu 29.1 207 36.8 322 52.6
120 - Ga 359 20.1 243 267 274
CETESB Ge 147 164 111 8.97 418
Li 96,7 36.3 90.5 76.0 107
\ Mn 66.1 204 78.1 155 305
Mo 495 3.93 488 5.65 385
Nb 186 134 15.8 16.7 111
Ni 371 271 38.7 323 51.7
900 - — [Fb 573 6.2 441 52.7 377
Pt 0.10 0.07 0.04 0.12 0.11
CETESB Rb 50.8 107 32.5 843 92.0
Sh 219 103 1.42 139 738
Se 357 049 3.16 3.67 114
107 8R4 48.1 911 466
235 167 232 374 297
845 5.65 6.37 ne 609
171 89.1 166 198 231
134 836 108 772 2224
110 112 139 291 633
55.9 52.0 50.1 55.0 169
0.11 0.01 <0,007 0.16 122
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» Objetivo

Avaliar a liberacao de As, Cd, Zn, Pb e Mo por
lixiviacao de colunas de cinza de carvao com

uma solucao simuladora de chuva acida por um
periodo de um ano.
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Metodologia - Cinza

Fonte: Pitwak, 2010.

i°" " -Fluorescéncia de
% Raios-X
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. 3 Solucdo 4|
Metodologia — _ de

Colunas

Cinzas de
Carvao
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Metodologia — Determinacao
dos Elementos - Percolado

MENSALMENTE:

Determinacao por
|ICP-OES e por
AAS
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Metodologia — Solucao
Simuladora de Chuva

Solucdo Acida : Acido Nitrico + Acido Sulftrico - pH = 4,5

Base na média do indice pluviométrico mensal dos
ultimos anos da cidade de Sao Paulo
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> Resultados - Fluorescéncia de Raios-X

Na,0 MgO ALO, SO, P,0, SO, Cl K,0 CaO TiO, V,0, Cr,0, MnO Fe,0; Co,0,
(%) ) %) () (%) (%) %) (%) %) () (%) %) *%) ") (%)

1,0/ 0,87 180 544 0,23 239 0,02 2,63 1,0/ 1,09 0,06 0,03 0,05 8,08 nd

NiO CuO |ZnO |GeO2 As,O; [Rb,O SrO Y,0; ZrO, Nb,O;|MoO,;| BaO | PbO | U;05 PF
(%) (%) | () | (%) | (%) | (%) () (%) (%) () | (%) | (0) | (W) | (%) (%)

0,01 0,01 0,26 |0O,01 |0O,19 |0,01 0,05 0,02 0,12 nd 0,01 | 0,07 | 0,06 | 0,03 9,3
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Elemento Concentracao dos elem_entos no Va[or de
percolado (mg.L) Intervencdo em mg L1
CETEeh (oo
AS 0,390 - 7,540 0,010
Cd 0,019 -0,114 0,005
n 0,015-1,110 5,000
Mo 0,069 - 9,21 0,070

|
* por 10

As, Cd e Mo ) Valor de Intervencéao

- CETESB
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Conclusoes:

O chumbo, apesar de presente na cinza de carvao, nao foi
lixiviado nas condicoes de estudo;

+A concentracao de As, Cd e Mo no percolado pode
representar risco de contaminacao da agua subterranea,
dependendo das caracteristicas fisico-quimicas do solo. O
zinco foi lixiviado em quantidade inexpressiva do ponto de
vista de contaminacao da agua subterranea;

Grande parte dos elementos lixiviados da cinza ao longo de
um ano foi detectada no periodo chuvoso, ocorrendo de
maneira significativa ja no primeiro més para Zn e Mo e de
maneira mais gradual para As e Cd.
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