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A Definicao de Producao mais Limpa — P+L

Aplicacdo continua de uma estratégia de
prevencao ambiental integrada aos processos,
produtos e servicos para aumentar a eficiéncia
global e reduzir os riscos aos humanos e meio

ambiente.
UNEP/UNIDO (1989)



% Engenharia

Disciplina de transformacao para
uma sociedade sustentavel.

(Broman et al 2002, Shin et al, 2008; Bonilla et al, 2010)
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% Engenharia Sustentavel (ES)

(Carew; Mitchell, 2001; Abraham, 2004; 2005a; Carew; Mitchell, 2008;
Allenby et al, 2007; 2009)

Solucoes para os problemas atuais
de forma que as futuras geracoes
possam ter pelo menos as mesmas
oportunidades que as geracoes

Aatitaic tAamMm avnarimontandn
aluadio LTIl CAYCITHITICTILaUU.



A Questao de Pesquisa

A Engenharia Sustentavel se apresenta
como uma oportunidade para se
difundir praticas de P+L?



Apresentar uma estrutura teorica-conceitual,
gue combina conceitos, principios e
propostas analisadas e sintetizadas, com o
objetivo de identificar e estabelecer uma

Interrelacédo de P+L e engenharia
sustentavel.
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Aumentar a eficiéncia na utilizacado de
materias-primas, agua e energia,
através da n&do geracao, minimizacao ou
reciclagem de residuos gerados em um
processo produtivo.
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a CARACTERISTICAS

Resultar em conservacao de energia e recursos naturais

Ser economicamente eficiente

P | Nao ser poluente, ao contrario, segura e saudavel aos
trabalhadores, consumidores e comunidades

+

Gratificante para todos os envolvidos
L (HAMED; MAHGARY, 2004)

Contribuir para o Desenvolvimento Sustentavel
(FRESNER, 1998; HAMED; MAHGARY, 2004; HICKS; DIETMAR, 2007)




~ Implementacao da P+L sustentavel — Barreiras

= Consciéncia Ilimitada das questOoes de gestao
ambiental no processo de tomada de decisao;

= Falta de especialistas em P+L;

= Auséncia de tecnologias prontamente disponiveils;

0 de

Q2

plantas industriais.

= Indisponibilidade de capital para a modernizag

(SHIN et al, 2008)
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a UNIDO-UNEP#&: Objetivos para 0s proximos cinco anos

EFICIENCIA DE ENERGIA E
RECURSOS

PROGRAMAS COMBINANDO
COM A P+L

STAO AMBIENTAL DE RESIDUC
E SUBSTANCIAS PERIGOSAS APLICACOES EM PRODUTO



~ Engenheiros (BOYLE, 1999)

Apropriar de conhecimentos sobre
ELE e A0

Atuar na concepcao, construcao,
gestao e operacao das instalacoes

produtivas de forma eficiente e
sustentavel.
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~ Desafios da Engenharia  (WINTERMANTEL, 1999)

Compreensao da engenharia
de processos e de produtos.



Melhorias na eficiéncia

dos processos, producéo
e produtos.




Conservacgao de matérias-primas,
eliminacao de substancias toxicas e
perigosas;

- Processos
Reducdo do consumo de agua, energia e da
guantidade e toxicidade de todas as
emissoes e residuos na fonte.

Reducdo dos impactos ambientais a
saude;

a Produtos

Seguranca d0oS produtos em todo o seu
ciclo de vida, da extracao de materias-
primas a sua disposicao final.

(VAN BERKEL, 2000)



~ Producao Sustentavel (Hamed and Mahgary, 2004)

Utilizacao eficiente de recursos



~ Engenharia Sustentavel - Atributos  (ABRAHAM, 2004; 2005)

= Desenvolvimento e Iimplementacao de sistemas,
processos e produtos viaveis, tanto tecnologicamente
COmo economicamente;

= Devem considerar 0s Impactos ambientais dos
processos/produtos e suas correlacoes com 0os impactos
na saude humana,;

= Enaloba a efici
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residuos perigosos, a reduc
por substituicdo ou aumento
outras.
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M Evolucao do curriculo de engenharia existente:

= Inclusao de matérias, tals como projetos que
busgquem a sustentabilidade e que considerem a P+L;

= Estudos de casos sobre a utilizacao de tecnologias
mais limpas;

= Processos gue utilizam fontes renovaveis.



M O desenvolvimento do paradigma ES podera:

= Fornecer uma estrutura que engloba muitos
conhecimentos e metodos que ja estdao sendo
praticados na industria;

= Inovar e gerar novas solucO0es que constroem a
sustentabilidade;

= Indubitavelmente, ela se torna uma grande
oportunidade para se difundir praticas de P+L.



M Esta analise ainda é embrionaria e longe de ser
conclusiva;

M A  estrutura tedrica-conceitual apresentada
generaliza o desafio de entender a interrelacao de
P+L e engenharia sustentavel, o que sugere a
necessidade de mais reflexbes e estudos
especificos.
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OBRIGADO PELA ATENCAO !




