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Resumo

A industria de pranchas de surfe no Brasil e no mundo vem ha mais de 50 anos depositando
residuos toxicos e inflamaveis em aterros simples sem qualquer tipo de controle ou
tratamento ambiental. Estes residuos, classificados pela NBR 10.004, como classe I, sao
considerados perigosos, possuem alto valor agregado e prazos de decomposicdo
elevadissimos. No processo de fabricagcdo deste produto foi identificada a necessidade
emergente de se realizar uma auditoria e criar um sistema de gestdo ambiental para estas
unidades, visando reduzir o consumo de agua, energia elétrica e a geragao dos residuos,
além da recuperagdo dos dejetos ndo eliminaveis. Foi observado que esta atividade fabril
podera ser redimensionada, com o objetivo de minimizar impactos ambientais e a saude
publica e também maximizar recursos financeiros. Desde o ano de 1999 pesquisando
alternativas para a recuperacdo dos residuos gerados na producdo de pranchas de surfe,
percebeu-se que esta seria uma atividade fim em um processo de sustentabilidade e com
iSso constatou-se a necessidade de se trabalhar primeiramente com a transformacdo de uma
cultura de desperdicio e consumismo, ja estabelecida nesta industria. Para a construcéo
desta iniciativa sera preciso promover um sistema de educacdo e conscientizagdo ambiental
ao nivel soécio-empresarial e realizar um diagnéstico em uma fabrica de pranchas, com o
propdsito de sistematizar um modelo referencial de responsabilidade ecoldgica, alavancado
por meio da promocdo de foruns de debates e da formulacdo de um Sistema de Gestao
Ambiental preliminar para a industria do surfe.
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1 Introducao

Este artigo € o primeiro de uma triade que servira de base para a producao da Tese
de doutorado do autor, no Programa de Pés-graduacdo em Engenharia e Gestao do
Conhecimento da Universidade Federal de Santa Catarina. O trabalho é fruto de
anos de pesquisa de campo do Projeto Marbras Et Mundi, no Brasil e no mundo.

A industria do surfe no Brasil movimenta US$ 1,6 bilhdes por ano, com mais de 600
empresas disputando cerca de 58.000.000 de consumidores potenciais. Sao
produzidas aproximadamente 50.000 pranchas anualmente em nosso pais, para
cerca de 2.500.000 praticantes. Segundo esta pesquisa da BRASMARKET realizada
em 2000, o surfe no Brasil € o segundo esporte mais praticado entre os homens e o
terceiro mais assistido na TV, crescendo de forma exponencial e aumentando a
escala da geracéo de residuos sélidos, nos processos produtivos e de pds-consumo.
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Segundo relatos de Cook (1784), em 1770 os homens nobres de diversas tribos
polinésias disputavam o reinado descendo em vagalhdes com pranchas de troncos
de arvores, que mediam cerca de seis metros e pesavam mais de 100 Kg. Nesta
época os materiais construtivos eram organicos e a prépria natureza se incumbia
de degrada-los, sem precisar de uma acdo especifica de saneamento ambiental.

Os tempos mudaram junto com o0s materiais construtivos. Da madeira de balsa
para a espuma de poliuretano (PU) rigido expandido, revestida com resina de
poliéster, fibra de vidro e outras substancias quimicas como: o peréxido de metil-
etila (catalisador); cobalto (acelerador); monémero de estireno, parafina bruta e
pigmentos (muitos deles com metais pesados incorporados). Em dezembro de
2005, a Agéncia de Protecdo Ambiental Federal norte-americana (EPA) fechou as
portas da Clark Foam, localizada em Orange County na Califérnia - EUA, apo6s 45
anos de atividades e na época detentora de 90% do mercado mundial de blocos de
poliuretano (plugs), O principal motivo deste embargo foi o uso do tolueno di
isocianato (TDI), uma substancia téxica para a sadde humana e para o ambiente.

A necessidade de se recuperar estes dejetos gerou uma investigacdo cientifica,
pesquisada por este autor, que produziu uma dissertacdo de mestrado defendida
em 2004, na Engenharia Ambiental da UFSC. Depois de anos desenvolvendo
alternativas para a recuperacdo dos residuos foi constatado que n&o adianta
somente possuir tecnologia apropriada para valorizar os rejeitos com viabilidade, se
a cultura dos atores envolvidos e da sociedade ndo propicie que esta mudanca de
hébitos e comportamento se estabeleca e as tecnologias sejam implementadas.

A humanidade tende a fragmentar as situacdes e com isso nédo analisa as acdes e
reacdes dos processos de uma forma sistémica e interdependente e assim a
industria do surfe ndo busca solucionar a poluicdo gerada nos processos produtivos
inerentes ao seu principal produto, a prancha, e ndo aporta recursos para adotar
uma atitude responsavel sob o ponto de vista ecolégico, seja na producdo de
pranchas de poliuretano ou de poliestireno. Novos materiais de fibras vegetais vém
sendo utilizados, porém numa escala de producao incipiente para atender o atual
mercado consumidor. Além disso, estes processos nao possuem certificacdo e em
muitos casos ndo existe um plano de manejo sustentavel para o uso destas fibras.

1.1 Objetivos

Sistematizar modelo de gestdo ambiental, para a producdo de pranchas de surfe.

»auditoria e analise ambiental numa fabrica de pranchas de surfe;
» proposicdo de métodos e sistemas de controle da poluicdo para este setor.

1.2 Justificativa

Segundo GRIJO (2004), no Brasil sdo produzidas anualmente cerca de 50.000
pranchas de surfe e de 50 a 70% do material consumido no processo produtivo é
descartado. Este montante corresponde a um prejuizo financeiro superior a US$
7.000.000 e mais de 380 toneladas de substéncias tdxicas e inflamaveis depostas
nos "lixdes", ou aterros simples, sem tratamento ambiental. O maior problema é
que os rejeitos sao pérfurocortantes, possuem baixa densidade e assim ocupam
grande volume em areas destinadas para o aterramento de residuos sélidos.

1.3 Principais referenciais teéricos

“Afinal a escolha é nossa... Nao podemos mais
aceitar os conselhos daqueles que dizem que
deveriamos atulhar nosso mundo com
produtos quimicos venenosos; temos que olhar
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a nossa volta e procurar um novo caminho”.
(RACHEL CARSON, 1962)

No inicio da década de 60, o isolamento das empresas em relacdo ao mundo real
tornou-se alvo de severas criticas em muitos paises industrializados. Nesta época
uma profunda mudanca na atitude do povo americano com relacdo a necessidade
de normas ambientais federais, levantadas em parte pelo livro Primavera
Silenciosa, de Rachel Carson, resultou em pressado para que os politicos tomassem
uma atitude. Foi criada a EPA, que estabeleceu politicas de ambito nacional para
emissdes e descargas, avaliacbes de impacto ambiental e outras a¢cfes mitigadoras.

Segundo CAPRA (1999), a partir da década de 80, difundiu-se, em muitos paises
europeus, a consciéncia de que a degradacdo cotidiana do ambiente poderia ser
minimizada através de praticas de negocios sustentaveis. O objetivo do
gerenciamento ecolégico é diminuir o impacto ambiental e social das atividades
empresariais e tornar, na medida do possivel, todas as suas operacdes ecoldgicas.

Como ponto de partida, € necessario reconhecer que os problemas ambientais
mundiais, como outros grandes entraves contemporaneos, nao podem ser
analisados e entendidos de forma isolada. Sdo situacdes sistémicas, interligadas e
interdependentes, onde sua compreensado e solugdo demandam um novo tipo de
pensamento sistémico ou ecolégico (LUTZ, 1990) e que precisa ser acompanhado
de uma mudanca de valores, passando da expansdo para a conservacdo, da
quantidade para a qualidade, da dominacdo para a parceria. Este novo sistema de
valores associados com novas percepc¢fes e praticas geram um novo paradigma.

Segundo MANZINI (2002), as estratégias do “berco ao tumulo”, que consideram
todo o ciclo de producédo, da extracdo dos recursos naturais ao descarte dos
residuos poderiam estar sendo substituidas por solucbes “berco a berco”, que
transformam os residuos em matéria-prima de segunda geragdo econdmica, para a
producdo de novos materiais. A criacdo de produtos provenientes do lixo podera
“fechar o circuito” da cadeia produtiva e econbmica de uma empresa, adotando
uma visao sistémica de produto, para analisar o conjunto dos inputs e outputs de
todas as suas fases produtivas, com a finalidade de avaliar as consequéncias
ecolégicas, econdmicas e sociais, pois 0 impacto ambiental ndo é determinado por
um produto e menos ainda por um material que o compde, mas sim pelo conjunto
dos processos inerentes que o acompanham durante todo o seu ciclo de vida.

1.5 O projeto Marbras Et Mundi

A intervencao cientifica do projeto consiste basicamente na sistematizacdo de uma
metodologia para minimizar o consumo de agua, energia elétrica e a geracdo dos
residuos no processo fabril das pranchas de surfe, além de pesquisar, criar e
desenvolver tecnologias para a recuperacao dos residuos nao eliminaveis.

1.6 Sustentabilidade

A publicagdo do livro “Primavera Silenciosa” foi um marco no movimento
ambientalista, que serviu para conscientizar a populacdo mundial de que a natureza
é vulneravel a intervengao humana, principalmente pelo uso e descarte exarcebado
de substancias quimicas e degradantes (CARSON, 1962). Na década de 70,
regulamentacdes e controle ambiental comecaram a ser discutidos por
organizagbes representativas. Posteriormente, na década de 80, legislagdes,
protocolos e relatérios comecaram a ser criados, como o protocolo de Montreal no
Canada. Na década de 90, iniciou-se a era da qualidade ambiental com as
certificagbes I1SO e na atual conjuntura discute-se a gestdo integrada da
responsabilidade s6cio-ambiental e o desenvolvimento sustentavel. (CAPRA, 1999).
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Através de acOes neste ambito realizadas pelo Projeto Marbras et Mundi, a partir de
1999, a variavel ambiental passou a ser cogitada na pauta de empresarios,
cidadaos e midia ligados ao surfe e com isso um novo paradigma comegou a se
delinear e atualmente outras iniciativas brotaram e o projeto vem cada vez mais se
consolidando como uma rede de pessoas e empresas interessadas em gerir uma
atividade sustentavel, lucrativa e priorizando a responsabilidade sécio-ambiental.

1.7 Sistema de Gestdao Ambiental

As organizacfes usam o conjunto de normas NBR ISO 14000, para prover diretrizes
na implantacdo de um sistema de gestdo ambiental (SGA), que tem como meta
primordial integrar os seus objetivos ambientais e econémicos (GRIJO, 2007).

1.8 Objetivos de um SGA

Delinear pardmetros para que o SGA capacite a empresa a desenvolver e
implementar a sua politica ambiental, em consonéncia com a legislacdo vigente e
tracando comparativos entre os processos produtivos e os aspectos ambientais.

»estabelecer, implementar, manter e aprimorar o SGA na organizacao
»garantir e manter a politica ambiental delineada pela empresa
»estruturar programas de execucdo de suas politicas e cumprir objetivos e metas
» potencializar a adequacdo e mudanc¢as na dinamica empresarial

Tabela 1: Representacdo esquemaética da 1SO 14001

REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA 1SO 14001

POLITICA Comprometimento da Direcdo »Alta Dire¢cédo define a Politica Ambiental
AMBIENTAL

Misséao, visao e valores.
Objetivos e metas de desempenho ambiental.
PLANEJAMENTO Melhoria continua.
Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais e requisitos legais.
Plano de Gestdo Ambiental (diretrizes e métodos para implantacdo).

Estrutura, responsabilidades e autoridade.
Definicdo dos recursos e requisitos ambientais relacionados aos fluxos e
IMPLEMENTACAO processos produtivos, atividades, produtos e servigos.
E OPERACAO Documentacdo e registros.
Sensibilizac¢do, treinamento, competéncia e comunicagao
Implementacédo dos processos.
Preparacdo e atendimento a emergéncias
Controle operacional.

VERIFICACAO Monitoramento e avaliagdo do desempenho ambiental.
E ACAO Auditorias do Sistema de Gestdo Ambiental.
CORRETIVA Operacédo e controle dos requisitos estabelecidos.

Andlise das nao-conformidades.
Acles preventivas e corretivas.

ANALISE Revisdo pela Direcdo do Sistema de Gestdo Ambiental para assegurar a
CRITICA conveniéncia, adequacéao, eficacia e melhorias continuas.

Fonte: Grij6, 2007, adaptado pelo autor.

2 Procedimentos metodoldgicos
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Este trabalho é classificado como exploratério/descritivo (TRIVINOS, 1995). Por
descrever os fatos e fendbmenos de uma determinada conjuntura, assume uma
caracteristica descritiva. Pode ser considerado exploratério por investigar questfes
e hipoteses, para futuros estudos, por meio de dados quantitativos e qualitativos.

Foi realizado um diagndéstico ambiental numa fabrica de pranchas, em Florianépolis,
no ano de 2008, que emprega métodos de producdo e de descarte de residuos
usualmente praticados nesta indlstria, para coletar dados quantitativos que
subsidiaram a formatacdo de um sistema preliminar de gestdo ambiental.

Neste trabalho preliminar sera apresentada a descricdo dos processos produtivos, a
quantificacdo das entradas e saidas desta atividade, os principais gargalos e
proposicdo de métodos e sistemas de controle da poluicdo para este setor.

3 Auditoria Ambiental na Producado de Pranchas de Surfe

O PU e o EPS quando sofrem a acdo de uma plaina, utilizada para dar a forma final
da prancha, geram particulados em suspensdo, elementos toxicos para a saude
humana e do ambiente. Os processos produtivos ndo dispdem de um sistema de
captacdo e controle destes poluentes, para posterior encaminhamento a um aterro
industrial. Outro fato observado é que a maioria dos trabalhadores envolvidos na
producéo de pranchas de surfe, ndo utiliza os equipamentos de protecao individuais
adequados e necessarios a manutencao da salubridade, no ambiente de trabalho.

No processo de revestimento os problemas se agravam. A resina de poliéster e a
resina epoxi emitem gases nocivos e isto requer um sistema de captacdo e
tratamento das emissdes. Quando a prancha passa pelo processo de lixa seca ou
d’agua, isto ocorre em uma sala que descarrega o efluente direto na rede de esgoto
domeéstico, que nao esta preparada para absorver estes poluentes. Neste caso o
fabricante deveria possuir compartimentos de decantacdo para reter estes residuos.
Na pintura das pranchas, geralmente feita com tintas vinilicas é necessario captar o
vapor da tinta em suspenséo, por meio de um sistema de cabine de pintura.

Figura 1 — Fluxograma dos processos produtivos de pranchas de surfe.
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Fonte: Mazzoco, 2007.
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3.1 Objeto de estudo

A aplicacdo deste trabalho foi realizada na fabrica de pranchas de surfe denominada
Spider, de propriedade do Sr. Reginaldo Gomes Ferreira e situada na cidade de
Florian6polis, Santa Catarina. Nesta unidade s&o produzidas em média 100
pranchas de surfe por més, que conta com cinco trabalhadores. No artigo seréao
analisados os processos produtivos de shape, pintura, revestimento e acabamento.
Existem inumeras dimensdes e metodologias de pranchas de surfe, mas para este
estudo foram mensuradas cinco pranchas de 6’ (pés), feitas com PU e revestidas
com resina de poliéster e fibra de vidro, em fun¢édo do reduzido espaco do artigo.

3.2 Descricdo sucinta dos processos produtivos

Para a producéo de pranchas de surf diversos processos sdo empregados e em cada
um deles uma gama de residuos, emissdes e efluentes sdo gerados. O bloco de
poliuretano (plug) ja vem de fabrica pré-moldado. O shaper (profissional que molda
as dimensdes finais da prancha) desenha o chamado out-line (forma final), que
gera aparas longitudinais e latitudinais de PU. Em seguida, desbasta o plug com
plaina elétrica, lixa manualmente ou com lixadeira elétrica e também usa o
surform, que é um equipamento de aco manual, cuja funcdo é acertar pequenas
falhas geradas pelo emprego das maquinas citadas. Nestas fases sdo descartados
flocos e p6 de poliuretano. Em seguida o bloco ja com a forma final é pintado com
tinta vinilica aspirada e apds secagem é revestido com fibra de vidro e uma mistura
de resina de poliéster, peroxido de metil-etila (catalisador) na primeira camada
(glass) e nas trés restantes (hot coat e gloss) também se incorporam a uma nova
mistura, monémero de estireno, cobalto (acelerador) e parafina bruta, que tem a
func@o de proporcionar mais transparéncia e diluicdo da resina com o propdésito de
obter um melhor acabamento. Os estabilizadores hidrodindmicos das pranchas
(quilhas) sdo produzidos separadamente e com um compdsito semelhante ao do
revestimento inicial. Tanto no revestimento como na producdo de quilhas s&o
gerados dejetos em forma soélida e particulada dos compdésitos dessas duas
misturas e também emissdes nocivas que sdo langcadas no ambiente. Na fase de
lixa seca existe uma liberacdo de particulas e na fase de lixa d’agua sédo gerados
efluentes toxicos, descarregados sem tratamento na rede de esgoto doméstico. Os
residuos, as emissfes e os efluentes sédo toxicos, inflamaveis e perfuro-cortantes.

Figura 2 — Processos produtivos: shape, revestimento e acabamento.
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Fonte: Fabrica de pranchas de surfe Spider

4 Resultados e discussofes

Apés levantamento e caracterizacdo dos aspectos e impactos ambientais de cada
processo produtivo da fabricagdo de pranchas de surfe, foram desenvolvidas

algumas propostas de mitigacdo para os impactos ambientais identificados.

Pela inexisténcia de terminologia na lingua portuguesa de alguns processos
produtivos é necessario que se faca uma breve explicacdo. Shape: moldagem final
do produto; glass: é o revestimento bruto da prancha; hot coat: é o segundo

revestimento da prancha com uso intenso de catalisador; gloss: revestimento final.

Tabela 2: Planilha de quantificacao de residuos gerados

Planilha de quantificacdo de residuos de pranchas de surfe

Altura das pranchas

60"

Data: 24/6/2008

Metodoloaqia:

Média da mensuracao de 5 pranchas

MATERIAIS BASICOS Poliuretano, fibra de vidro e resina
MATERIAIS (PROCESSOS) GCASTO EMPREGADO (9g) PERDA
@ @
Bloco bruto - plug (shape) 2357 1271 1086
Fibra de vidro — fundo (glass) 215 154 61
Resina do fundo (glass) 502 320 182
Fibra de vidro — superficie (glass) 317 212 105
Resina da superficie (glass) 537 349 188
Resina da superficie (hot coat) 193 131 62
Resina do fundo (hot coat) 174 134 40
Copinho - suporte para o leash 68 68 0
Resina para quilhas e copinho 274 178 96
Resina do reforco das quilhas 55 38 17
Fibra de vidro — quilhas e copinho 78 67 11
Subtotal 1 4770 2922 1848
Residuos da lixa seca - -162 162
Resina do gloss (superficie) 178 141 37
Resina do gloss (fundo) 161 118 43
Subtotal 2 5109 3019 2090
Residuos da lixa com agua - -70 70
Qutros - luvas, lixas e fitas crepe 397 0 397
Produto acabado 5506 2949 2557

Obs.: leash é o equipamento de seguranca que mantém o surfista unido a prancha.

Fonte: Adaptado pelo autor de Mazzoco, 2007.
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O percentual de desperdicio mensurado foi de 46,44%, o0 que representa uma
evolucdo nos processos € no emprego de matéria-prima, pois na primeira
mensuracio realizada em 1999 (GRIJO, 2004), o indice era de 70,86%, para um
emprego de 1088 g de materiais e um produto final de 3017 g. Este fato pode ser
explicado por meio da atuacdo indireta do projeto Marbras Et Mundi junto aos
fabricantes de plugs, que os motivou a tornar os produtos mais justos e com menos
desperdicio de material, trazendo beneficios diretos na area financeira e ambiental.

Outros autores que realizaram esta quantificacdo encontraram taxas distintas de
desperdicio utilizando a mesma metodologia e isto ocorreu porque nao existe uma
padronizacdo nos processos produtivos de uma fabrica para a outra e também pela
diferenca nas formas finais das larguras e espessuras entre as pranchas analisadas.

4.1. Caracteristicas dos impactos da sala de moldagem (shape)
Os principais impactos gerados na moldagem das pranchas sdo os cavacos, gerados
no corte do out-line, flocos e particulas de PU, provenientes do desbaste da plaina e

da lixadeira e o ruido das maquinas acima dos limites estabelecidos pelas normas.

Figura 3: Esquema grafico para mitigacdo de impactos na sala de moldagem
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Tubo Flexivel de sucgdo X o
5 /
. I , | /
-, ‘ s
,
\\
[:I \ S Chicamas
S/ " o
& /
Ar condicionado
Sala de Shape e

Fonte: Estudo de caso: KTXK surfboards, Schimidt, 2006.
Para captar as particulas suspensas, adapta-se a plaina um tubo flexivel, ligado a
um sistema de exaustdo, que as coletam para um silo de residuos. Os dejetos
sélidos sdo coletados separadamente e a sala necessita de um isolamento acustico.
4.2. Caracteristicas dos residuos da sala de revestimento
Neste local sdo liberados gases toxicos e com fortes odores, que demandam um
sistema de captacdo e encapsulamento destas emissfes. Também sao geradas

sobras de resina e rebarbas de fibras de vidro, além de fitas crepe contaminadas.

Figura 4: Esquema gréafico para mitigacdo de impactos na sala de revestimento
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Fonte: Estudo de caso: KTXK surfboards Schimidt, 2006.
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As emissdes sdo exauridas para um sistema de filtragem, que minimiza os impactos
no ambiente interno e externo. Os residuos da resina ndo curada poderdo ser
reutilizados no processo ou em novos processos. A resina residual curada podera
ser transformada em carga e as sobras de tecido poderdo ser reutilizadas em
pequenos reparos. Os recipientes contaminados deverao ser limpos e reutilizados.

4.3. Caracteristicas dos residuos da sala de acabamento

Na etapa de lixa seca sdo gerados particulas de compoésito de resina e fibra de
vidro, que se dispersam pelo ambiente. Na fase de lixa com agua, sado gerados
efluentes toxicos que sdo descarregados na rede de esgoto. Outros residuos sao
produzidos, como: potes de massa de polimento; latas vazias de tintas; fitas crepe
contaminadas e lixas usadas. Os ruidos também extrapolam as normas vigentes.

Figura 5: Esquema grafico para mitigagdo de impactos na sala de acabamento

Filtro para Exaustores

Caixa acistica
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2. Filtro de Gawveta
3. Exaustor

Fonte: Estudo de caso: KTXK surfboards Schimidt, 2006.

Este processo demanda a instalagdo de um sistema de filtragem das particulas
exauridas e também de um processo de bombeamento para recircular a agua
usada. Também é necessaria a implantacdo de um sistema de decantacdo e
tratamento dos efluentes, anterior ao sistema da rede publica de esgoto. Os
materiais solidos deverdao ser separados e quando possivel reutilizados ou
encaminhados para um aterro industrial. O local deverd ser isolado acusticamente.

5 Conclusbes

Este assunto e o material coletado sdo vastissimos e o maior entrave na construcao
do artigo foi o de selecionar e eliminar informagbes para seguir as normas
propostas. O conjunto de impactos ambientais gerados pela fabricacdo de pranchas
é muito relevante e necessita de uma intervencdo urgente, pois de outra forma o
embargo por organismos de fiscalizacdo ambiental serd uma mera conseqiéncia.

As tecnologias de recuperacado dos residuos ja foram validadas, diversos artigos no
ambito do controle e da mitigacdo da poluicdo ja foram publicados e todos os
trabalhos indicam que os resultados geram beneficios coletivos econdmicos e socio-
ambientais, mas os empresarios do setor prosseguem poluindo e o mercado se
omite consumindo produtos que geram impactos no ambiente e na saude publica.

O prosseguimento deste trabalho sera delineado por meio da construcdo de mais
dois artigos, onde serdo explorados os aspectos e os indicadores ambientais deste
sistema produtivo e também onde serdo mapeadas as diretrizes e as metas para o
estabelecimento de um programa completo de gestdo ambiental para a producéo
de pranchas de surfe. Estes estudos servirdo de base para a producdo da Tese do

“CLEANER PRODUCTION INITIATIVES AND CHALLENGES FOR A SUSTAINABLE WORLD”
Sado Paulo - Brazil - May 18"-20™ - 2011



10 3" International Workshop | Advances in Cleaner Production

autor, que com sua validacdo e defesa serd uma ferramenta para potencializar a
responsabilidade ecoldgica nos processos produtivos e nos padrdes de consumo.

Este estudo preliminar também demanda a criacdo de um processo de certificacdo
ecoldgica nas fabricas de pranchas de surfe, com prerrogativas de controle da
poluicdo, medicina ocupacional, reducdo da geracédo de residuos, do uso da agua e
de energia elétrica, além da recuperacdo dos residuos ndo eliminaveis para
estabelecer um diferencial de mercado para o produto. Os residuos poderao ser
empregados como substituto parcial de agregados, na fabricacdo de artefatos de
concreto, incorporados com resinas, ap6s moagem, para a producao de uma blenda
de poliuretano recuperado, que poderd ser usada na producdo de novas pranchas
de surfe. Os residuos moidos e termo-prensados se transformam em painéis para
isolamento termo-acustico, tecnologias validadas no mestrado deste pesquisador.

O produto certificado podera ser lancado por uma campanha de marketing
ecolégico e seu progresso alavancado pela sensibilizacdo e desenvolvimento de
uma consciéncia ambiental nos multiplicadores do setor, por intermédio da
implementacdo de um Protocolo de Intenc¢des, na sociedade civil organizada,

Empresas publicas e privadas, instituicbes técnico-cientificas, midia, organismos
ambientais, consumidores, agéncias de fomento e outros atores formardao uma rede
associativa para potencializar a responsabilidade ecoldgica neste segmento e com o
carisma que o surfe possui na sociedade sera potencializada uma mobilizagao sécio-

empresarial, para incentivar um consumo ecologicamente mais responsavel e a
adocao de sistemas produtivos menos impactantes por inddstrias de outros setores.
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