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Disposicao de Residuos Perigosos

 Diversos métodos de disposicao de residuos, usados
extensival/e no passado, nao atendem requisitos atuais

« Tendéncia global: legislacao progressivamente mais
restritiva

 Residuos organicos perigosos: em algum ponto do seu
ciclo de vida devem ser “destruidos”” (’cradle to grave”)

« Exemplos: PCBs, pesticidas, herbicidas, rejeito
hospitalar, rejeitos organicos radioativos, explosivos,
propelentes, municao, fogos de artificio » requerem
procedimentos especiais (particular/e os organoclorados)

« *“Pestruicao”: termo comum na literatura = decomposicao completa com
formacao de compostos mais simples e inécuos
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Oxidacao em Sais Fundidos

Oxidacao em sais fundidos € um processo térmico com capacidade
de “destruir” completamente um residuo perigoso, oxidando seus
constituintes organicos a CO, and H,O(v), sem formagao de chama.

Residuo e oxigénio sao
misturados abaixo da
surperficie de uma
massa de sais em fusao

1- Sal fundido

2- Vaso de reacao - reator
3- Sist. de aquecimento

4- Reservatoério pressuriz.
5- Ar comprimido

6- Residuo liquido/gas

8- Ar ou O2 (oxidacgao)
9- Lanca de injecao
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Funcoes e Propriedades do Sal Fundido

e Grande massa térmica proporciona um meio estavel de

transferéncia de calor: T~constante (rapida distribuigdo do calor
de oxidacao)

® Meio liquido e turbuléncia proporcionam 6timo contacto
entre residuo e O,, promovendo reagcoes mais completas

® Carbonato de sodio - Na,CO, - puro, ou misturado com
outros sais (Na,SO,, K,CO,, NaCl), proporciona diferentes
propriedades

® Na,CO,; e estavel, funde a 851°C, nao é perigoso, tem
baixo custo, e compativel com CO, e H,O produzidos nas

reacoes de oxidacao e pode ser recuperado (por
dissolucao, filtracao e recristalizacao)
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Produtos das Reacoes de Oxidacao em Sais
Fundidos

Decomposicao de moléculas organicas complexas em H,O e
CO, (exaustao), além de sais e 6xidos inécuos (retidos no sal)

Sal neutraliza espécies acidas (HCI, HF...), resultando nos sais
correspondentes: NaCl, NaF, etc.

P, As, S, Cl, F, Br, | reagem com Na,CO, formando Na,PO,,
Na;AsO, Na,SO, NaCl, NaF, NaBr e Nal, respectivamente

(retidos no sal, em vez de serem librados com os gases da exaustao —
Exemplo: HCI, HF)

Fe, Ni, Cr, Mn, Co, Pb e outros metais presentes sao retidos

como seus respectivos oxidos (podem ser separados por
dissolucao do sal e filtragao)
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Composicao do Sal e Produtos das Reacoes

« Carbonato de soédio (Na,CO,) puro ou misturado com

outros sais (Na,SO,, K,CO,;, NaCl) proporciona um
amplo espectro de composicoes e propriedades

Elemento no residuo Produto da oxidacao
Carbono CO,
Hidrogénio H,O
Nitrogénio, nitrato N,, Nox (ppm)
Cl, F Cloreto e fluoreto de soédio

P, As, S, Si Fosfato, arsenato, sulfato,
silicato*
Metais Oxidos metalicos*
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Possiveis Aplicacoes
 PCBs
. Oleos (Ascarel), tintas, solventes (tolueno, benzeno, etc.)
- Pesticidas, herbicidas
- Municao, explosivos, propelentes, fogos de artificio
« Armas quimicas (Gas Sarin, gas de Mostarda, Clark | e Il)
* POPs - Persistent Organic Pollutants (Organoclorados, Freon, dicloretano)
* Rejeito hospitalar
- Carbeto de silicio
- Resinas de troca ionica

- Rejeito radioativo (material contaminado: PVC, solventes, roupas)
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Organic Liquid Wastes
Containing U-Pu

Air, Oxygen,
Oxygen Enriched Air
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Estagios de Desenvolvimento no IP
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Corrosividade do sal 900 — 1020°C
Atmosfera oxidante

Turbuléncia

Aco inoxidavel ®
ASTM 304
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Sistema de Injecao

* Fator decisivo para o desempenho
do processo

e Controla tamanho e formato das
bolhas, que por sua vez determinam
as transferéncias de calor e tempo

Diferentes bocais de residéncia
aspersores

PR, 10 © « Patente requerida para a lanca de
infjecao: INPI n°. 020050098261

» Eficacia da decomposicao: analise
dos gases da exaustao com GC/MS

— determinacao dos compostos e/ou
fragmentos moleculares presentes

:—_ | \\\

Eficacia da decomposicao obtida: 99,999986%

Resolugcao CONAMA n°. 316 de 29/0ut./2002 Processos térmicos (>800°C):
EDR 2 99,99% p/ o PCOP (principal composto organico perigoso)
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Oxidacao em Sais Fundidos: Vantagens e

Beneficios
Processo usado para residuos gasosos, liquidos, sélidos

Reducao significativa do volume dos rejeitos

Nao sao liberados compostos acidos nos gases da
exaustao » nao requer tratamento ou lavagem dos
gJases (reacoes formam compostos inocuos — exemplo: NaCl)

Propriedades dos sais e reacoes previnem
inerentemente a formacao de compostos extremamnete

toxicos (como dioxinas e furanos, além de PAHs — hidrocarbonetos
aromaticos e PCls — produtos da combustao incompleta)

Retencao no sal de metais e radionuclideos presentes
no rejeito (Ex. U, Pu, Cs, Am) na forma dos respectivos 6xidos

Pode ser construido em unidades grandes ou pequenas
e montado sobre unidades moveis (caminhées, navios, etc.)
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