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Introducao

® Lancamento inadequado de esgotos domesticos
+

Grande consumo de recursos hidricos

1 Socials

Escassez de agua de boa qualidade: Conﬂitos< Ambientais
EconOmicos
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@ Solucbes?
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& 1 ® Reducédo do consumo
® Reulso
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Tratamento apropriado

® Possivel opcao:
Sistemas Anaerdbios + Sistemas Aerdbios
(Reator UASB) + (Biofiltro Aerado)

V/

Boa eficiéncia com custo relativamente baixo

® Como diminuir ainda mais os custos sem deixar de
atender a legislacao?

Wetlands Construidos!
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Wetlands construidos

Banhados Construidos / Zona de raizes / Jardins filtrantes

e

® Tecnologia alternativa baseada em banhados artificiais
onde sao cultivadas plantas

@ Tratamento por processos fisicos/quimicos/biologicos

® Vantagens:
@ Baixo custo
@ Operacao simplificada
@® Agradavel visualmente
® Facilmente aceito
® Geracao de renda
@ Beneficios ecologicos
® Boa performance
® Remocao de nutrientes

@® Observacoes:
@ Requer grande area

® Descentralizacdo nas cidades
@® Risco de colmatacao

® Pré-tratamento
(Fisico/Biologico)
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Wetlands construidos

Banhados Construidos / Jardins filtrantes

T e R o AN

Representacdo esquematica de um wetland natural
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Fluxo subsuperficial | Fluxo superficiz

Fonte: EPA. Constructed wetlands treatment of municipal wastewaters. USA, p.165, 1999




Wetlands construidos

Banhados Constrwdos / Jardins filtrantes

Visdo panoramica de um Wetland construido




Wetlands construidos

Banhados Construidos / Jardins filtrantes

Representacao esquematica de um wetland construido
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Adaptado de: EPA. http://www.epa.gov/nrmrl/pubs/625r00008/html/tfs5fig2.gif
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Wetlands construidos

Banhados Constrwdos / Jardins filtrantes

® Diferentes tlpos de operacao:
@ Fluxo Superficial
@ Subsuperficial:

® Fluxo Horizontal

® Fluxo Vertical




Contexto de pesqwsa com wetlands

& Ampla aplicac;éo de Wetlands na Europa e EUA
® No Brasil: menos desenvolvido.

l

® Clima tropical/subtropical favoravel




Objetivos

@ Avaliar a implantacao e eficiéncia inicial de remocéao de
poluentes de wetlands construidos como pos-tratamento
do efluente de um Reator UASB




Metodologia

® 3 sistemas wetlands instalados na ETE da EACH-USP
@ 2 de fluxo vertical e 1 de fluxo horizontal

@ Escala: Piloto-Real

ETE - EACH

Verticais




Metodologia
T eSS« AN

® Caracteristicas construtivas

Vertical 1 Vertical 2 Horizontal

Formato Cilindrico Cilindrico Retangular

Volume 2,66 m3 2,98 m3 2,86 m3

Substrato Brita + Pedrisco
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Metodologia
T eSS« AN

® Parametros operacionais de projeto

Vertical 1 Vertical 2 Horizontal
Vazao 2304 |/dia 2112 I/dia 351 - 956 I/dia
TDH - - 1 - 3 dias
Alimentacao Intermitente  Intermitente Continua

Nivel da agua

Horizontal




Metodologia

® Vegetacao:

® Typha domingensis.

@® Pargue Ecoldgico do Tieté
@ Caracteristicas hidraulicas e microclimaticas semelhantes

® 8 plantas/m2




Metodologia

T e R RN

® Fluxo de efluente

Tangues
verticais

Tanque
horizontal
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@ Ponto de coleta




Metodologia

® Analises:
& (PO4)3'

® 4 amostragens entre 4/12/2010 e 20/01/2011
® Periodo de 47 dias

® As analises foram realizadas durante a fase de operacéo inicial
do sistema, sem o completo desenvolvimento microbiologico
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Resultados
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® Material Suporte

® Aumento da concentracao de oxigénio dissolvido:
Entrada  Saida Unidade

Vertical 1 0,36 3,27 mg/I
Vertical 2 0,37 2,76 mg/l
Horizontal 0,36 3,46 mg/I

Turbuléncia + Conveccao + Vegetacao

|

Agua
UASB v va H Potavel

Boa filtracao




Resultados |

® Vegetacédo
® Boa adaptacao:

Aumento de densidade
Vertical 1: 200% | Vertical 2: 212% | Horizontal: 366%

Inicio Apds 2 meses




Resultados

@® Nitrogénio Amoniacal
® Remocao:

Vertical 1: 20 — 76% | Vertical 2: 10 — 63%

@ Verticais: Remocao de NH, por oxidacao (Nitrificagéo)
@® Horizontal: N organico - N Amoniacal

@ Fatores que interferem: atividade biologica / diluicao
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Resultados |
T e o TN

® Fosfato

® Remocio:
Horizontal: 7 — 73 %

@ verticais: oxidacdo do fésforo orgéanico
@® Horizontal: + tempo de contato com raizes / anaerobio

@ Outros fatores: Adsorcao / Precipitacao
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Conclusoes

@ Sucesso na implantacao

® Material suporte adequado

® Vegetacdo bem adaptada

® Opcéao promissora para pos-tratamento de reator UASB
® Sistemas verticais: nitrificacéo

® Sistema horizontal: remocao de (PO,)*

® Continuidade da pesquisa: dados mais concretos para
tracar eficiéncia ao longo do tempo
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Obrigado!

Vitor Cano: vitorc@usp.br

Bianca Gomes: bianca.graziella.gomes@usp.br
Marcelo Nolasco: mnolasco@usp.br
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