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Topicos a serem abordados

J Tratamento tercidario de aguas: Troca lonica x
Osmose Reversa e Eletrodeionizacao

J Mecanismos da P+L

(J Comparativo de custos entre as Tecnologias
avaliadas
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Tratamento terciario de aguas

1 Necessidade de aguas ultrapuras
Condutividade < 0,1 uS/cm
Silica < 10 ppb
Remoc¢ao de carga organica

1 Aplicacao em caldeiras, fadrmacos, bebidas,
componentes eletronicos

(Jd Maiores cuidados no pré-tratamento
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Tratamento terciario de aguas

] Tecnologias
Resinas de Troca Ionica
Separac¢ao por Membranas
Eletrodeionizacao
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Tratamento terciario de aguas
Resinas de Troca l6nica

INITIATIVES AND CHALLENGES FOR A SUSTAINABLE WORLD"
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Tratamento terciario de aguas:

Separacao por Membranas
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Eletrodeionizacao

CHALLENGES FOR A SUSTAINABLE WORLD"

Tratamento terciario de aguas:
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Mecanismos da P+L

J Reducdo na fonte
(1 Otimizacao de Processo e Praticas Operacionais
J Troca de tecnologia

“Sempre na busca da melhoria continua do processo”
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Metodologia

 Considerado como base as seguintes condicdes de operacao

— Vazdo de producdo 100 m¥*h

— Qualidade de agua de alimentacao
* Tipo de fonte de agua Superficial pré-tratada
e Condutividade 200 uS/cm
e Silica 20 ppm

— Qualidade de agua produzida
* Tipo de agua Agua desmineralizada
e Condutividade 0,1 uS/cm

* Silica 20 ppb
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Metodologia

 Configuracoes do sistema de troca idnica

— Vaso de troca catidnica
e 3.500L de resina -1 dia de campanha
— Torre Descarbonatadora
— Vaso de troca anidnica
* 6.900L de resina - 1 dia de campanha
— Vaso de leito misto
e 800L de resina cationica, 1.200L de resina anionica
e 7 dias de campanha
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Metodologia

 Configuracdes do sistema por membranas

— Osmose Reversa
* 90 membranas

— CDI
e 8 modulos
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Metodologia
e |tens considerados nos custos operacionais
— Agua Bruta
— Acido Sulftrico
— Soda Caustica
— Energia Elétrica
— Reposicao de midia
— Limpeza quimica

e |tens considerados nos custos capitais
— Valvulas
— Instrumentos
— Vasos de pressao / Estruturas metdlicas
— Midias
— Sistema CIP
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Resultados

Comparativo de custos entre as Tecnologias avaliadas
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Resultados

Comparativo de custos entre as Tecnologias avaliadas

J Investimento inicial: Osmose Reversa e Eletrodeionizacao 83%
maior do que Troca lonica

(J Custo Operacional: Troca I6nica 64% maior do que Osmose
Reversa e Eletrodeionizacao

[ Investimento se torna vantajoso apds 04 anos
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Resultados

Comparativo entre as Tecnologias avaliadas:
Beneficios Operacionais

TROCA IONICA

OSMOSE REVERSA E
ELETRODEIONIZACAO

e Regeneracao com acido e
base fortes;

e Reposicao diaria ou semanal
de quimicos;

 Limpeza Quimica da Osmose
a cada 03 meses e da
Eletrodeionizacao a cada 06
meses;

e Reducao de dispositivos de
seguranca.
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Resultados

Caracteristicas da Agua Desmineralizada:
OR e Eletrodeionizacao

J Melhor método para aguas de alta condutividade;

J Mais eficiente na remoc¢ao de organicos (campo elétrico do
EDI);

(1 Remocao de particulas de até 0,001 micron.
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Conclusoes

1 O sistema de Osmose Reversa seguido de
Eletrodeionizacao requer maior investimento inicial do
que o de Leito de Troca I6nica;

1 Devido ao menor custo operacional, o investimento é
recuperado em 04 anos para sistemas de 100m?¥h;

(J Operacao mais econdmica, segura e ambientalmente
correta.
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Proximas etapas

(1 Tecnologia de eletrodeionizacao: possibilitar o

tratamento de aguas com dureza, silica, alcalinidade
e condutividade elevadas;

J Eliminar do Duplo Passo da Osmose Reversa com o
aperfeicoamento das tecnologias.
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