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R

.

bjetivo principal desse estudo é mostrar as vantagens econdmicas e
S na implementacédo da Producdo Mais Limpa (P+L) no tratamento de
_ uma planta galvanica. Nesse estudo ocorreu a destinacao
da do residuo sélido e reuso da &gua no processo produtivo, além de
#_ 0 plastico bolha para embalagem e investimento em equipamentos
ge’:,t_ééjanam energia elétrica. Em especifico mostrar-se-a o calculo do retorno
“sobre investimento e a comparac&o entre os ganhos econémicos e ambientais

resultantes da implementacao da Producao Mais Limpa.

Os resultados foram obtidos em um primeiro momento por meio da
pesquisa qualitativa, revisando a literatura, depois em estudo de caso
exploratorio em observacao participante.
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R

.

undo Onido (2006) galvanoplastia é o processo de Tratamento de
S, ém particular o processo galvanico, consiste na deposi¢cdo de uma
ads @ metalica sobre uma superficie, geralmente metalica, por meios

Bimicos, a partir de uma solucao diluida do sal do metal correspondente,

—_—

"‘r- C onferlr um efeito de maior protecao superficial e decorativo.

_,--_H.E—
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e Os residuos liquidos gerados no processo de galvanoplastia sao
“classificados, de acordo com Pontes (2000), nas seguintes categorias: 1)
Efluentes cromicos— banhos de cromo em geral e suas aguas de lavagem; 2)
Efluentes Cianidricos — banhos de cobre, zinco, cadmio, prata, ouro, certas
solucdes desengraxantes e suas aguas de lavagem; 3) Efluentes gerais acidos —
solucOes decapantes, solucdes desoxidantes e suas aguas de lavagem; 4)
Efluentes gerais alcalinos — desengraxantes quimicos por imersao e eletroliticos

e suas aguas de lavagem
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presa pesquisada tem atualmente 120 funcionarios, é prestadora
e grandes empresas fornecedoras de ferragens, puxadores e
of: ara banheiros com acabamento em cromo. O servigo prestado pela
‘ specmcamente de tratamento de superficies em pecas de latao.
SE¢ , apresentar-se-a como era desenvolvido o processo produtivo e
issou, depois da implementacdo da producdo mais limpa (Fig. 1 e 2).

-l"w--{g‘ - mento e conferéncia da quantidade, desembalava-se as pecas
Elésueo—bolha) 2) Monta-se as pecas em ganchelras a flm de |n|C|ar 0

‘nesse processo objetlva-se extrair os residuos restantes do processo de
polimento; 4) Acido cloridrico com inibidor de corrosao, visa fazer a ativacao do
material para receber os acabamentos; 5) Cobreacao, a fim de conservar a
durabilidade da peca a livrando de possiveis oxidacoes; 6) Niguelacdo sobre a
superficie preparada com cobre a fim de melhorar a aderéncia do cromo com o
metal, evitando deplacacdes nas pecas; 7) Cromeacao a quente, que permite
ao final, obtencéo do revestimento metalico sobre as pecas, podendo
apresentar acabamento tecnico ou decorativo; 8) Descanso e resfriamento.
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B Tabela 1
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Processo de Producao antes da implementacao da producao
fipa (fonte: elaborado pelos autores)

fiscal

1. Recebimento e
conferéncia da
quantidade X nota

3. Desengraxaste

4. Lavagem
(agua corrente)

|  decapagem acido

5. Banho de

6. Lavagem
(agua corrente)

7. Banho de - \
Cobre

]d ]

8. Lavagem
(Agua corrente)

9. Banho de

Niquel

Y

10. Lavagem
(agua corrente)

~11.Banho de

Cromo -~

12. Lavagem
(agua corrente)

“713. Descanso e

resfriamento

Tt

15. Retorno ao cliente,
pecga cromada
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;j eira acao decidiu-se pela reducao na fonte do plastico bolha, no
pdutos vinham embalados. Para essa agao desenvolvemos junto a
_ -1-.- especializada colméias para acondicionamento das pecas. Além
polticE0 por meio da destinacéo do plastico bolha no lixo comum, o
I erdi cio de tempo para desembalar e embalar os produtos, chegou-se a
rmﬂ?ao a possibilidade de otimizacdo da mé&o de obra direta nesse setor.

A segunda acéo veio apos a constatacao sobre a destinacao indevida
de residuos liquidos e solidos em ciclo aberto culminando em desperdicio
economico e aumento da poluicao. Foi investido no sistema de lavadores
cascata em contra-fluxo, no qual a agua para lavagem passou a ser reutilizada
em ciclo fechado por meio da neutralizacdo, decantacéo e filtracao.

Por fim para a reducao de energia elétrica a acdo tomada pela empresa
foi o investimento em motores trifasicos com selo PROCEL com inversores de
frequéncia de economia de energia.
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= - Processo de Producao depois da implementacao da producao
A (fonte: elaborado pelos autores)

1. Recebimento e 2. Tirar as pecas Sistema de lavadores cascata em contra — fluxo, com reuso da
conferéncia da da colméia e agua nos tanques de producio e destinacio correta do residuo solido
quantidade X | WKOTT e e para a empresa de cerdmica — Ciclo fechado
nota ﬁscal em ganchelras ou
compartimentos
¥ : | S N
3. Desengraxaste 4. Lavagem T T T Neutralizagao, Lodo timido
e (Agua corrente) P L e > Decantagiao e Filtragéo
¥ : A S
5. Banho de N 6. Lavagem >l T - T » T - Neutralizag_ﬁo, h 4
decapagem acido (agua corrente) 1 2 3 Decantagdo e Filtragao Leito de secagem
v : Yy o
7. Banho de 8. Lavagem T T T Neutralizagao,
Cobre Rl (dgua corrente) Pl 1 [» 2 [ 3 |™| Decantacio e Filtracio h 4
] —— —- Lodo Desidratado
\ 2 » » »
9. Banho de 10. Lavagem T T T Neutralizacao,
Niquel Rl (agua corrente) ! L g Decantacéo e Filtracao
4
¥ » » » Empresa de
11. Banho de N 12. Lavagem > T > T » T >l Neutralizagdo, fabricagdo de
Cromo (Agua corrente) 1 2 3 Decantagao e Filtragao cerdmica
T
¥
13. Descanso ¢ N 14. Acondicionamento das N 15. Retorno ao cliente,
resfriamento pecas em colmeéias vai em vem peca cromada
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lescricio da Tab. 2 foi obtida no processo de caracterizagéo do lodo,
ida por meio da anélise quantitativa em espectrometria de
Tab.2
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)S e discussao

Tab. 3
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metodo, desenvolvido pelo Instituto Wuppertal, pode avaliar as
‘ambientais associadas a extracdo de recursos de seus ecossistemas

Odum (1998) o ecossistema € composto de compartimentos

o

# )S' € abioticos com interacdo entre si, 0 compartimento biético consiste no
'-" unto de todos os organismos vivos como plantas e decompositores, o
“compartimento abidtico é o conjunto de fatores ndo vivos de um ecossistema,
‘mas que influenciam no meio biotico, consiste na temperatura, pressao,

pluviosidade de relevo, entre outros.

A guantidade total de material de cada compartimento que foi
processado para suprir um dado material denomina-se Intensidade de Material.
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fganizacao investiu em equipamentos para neutralizagéo,

0 € filtracdo o montante de R$ 250.000,00 e comprou colméias vai e

substituir o uso do plastico bolha no valor de R$ 1.200,00. O total
010l de R$ 251.200,00 e a vantagem econdmica por ano € de

424°640,8. Sendo assim a estimativa do periodo de retorno sobre o

Stimento consiste em 1 ano e 9 meses, apos esse periodo a organizagao
a—-um aumento na receita anual equivalente a R$144.640,8.

A empresa informou o total de Massa em Material (MM) por més que
foi destinado corretamente.Para determinar a Intensidade de Material, o fluxo
de entrada de massa (expresso nas unidades correspondentes) € multiplicado
pelo fator MIF (mass intensity factors) que corresponde a quantidade de

matéria necessaria para produzir uma unidade de fluxo de entrada. Os valores
de MIF usados no presente trabalho estédo na Tab. 1

- i
1
=5




INTERNATFIONAL WORKSHOP
ADVANCES INCGCLEANER PRODUCTION

““CLEANER PRODUCTION INITIATIVES AND CHALLENGES FOR A SUSTAINABLE WORLD??

AGENS AMBIENTAIS E ECONOMICAS NA IMPREMENTACAO DA
ODUCAO MA VIPA VI UIVIA VIP R SA_GALVANK:A

fffontando vantagens econémicas com vantagens ambientais
4 Tab.4
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resultados deste estudo apontam vantagem econémica de R$ 144.640,80
contrapartida o investimento foi de R$ 251.200,00. Além disso, é posswel

torno sobre o investimento que consiste em 1 ano e 9 meses.

e estudo apresentou vantagem ambiental, 14.245,92 toneladas de materiais
artl mento abiotico, isto &, contribui com a sustentabilidade no gue tange o
nento global, o desgaste da camada de 0zOnio, a pressao atmosferica, etc. Deixa
SEIESPOILIr a agua com 79.855,54 toneladas e 494.015, 64 toneladas no ar. Ao considerar
& soma temos: 588.117,11. Se for definida a razio (Materlal Economizado (ME)
En‘_rtErrp Economizado (DE)) ele muda de 0,028 toneladas considerando soO 0s
“Mmateriais reaproveitados para 4,06 toneladas guando é considerado os Materiais de
“Todos os Compartimentos (MTC). No primeiro caso, cada real economizado corresponde
a 0,028 toneladas de material. Quando se considera a escala global, por cada real, ha
um beneficio-de 4,06 toneladas de material que ndo é modificado nem retirado dos
ecossistemas. Os resultados mostraram que € possivel conquistar vantagem econémica

e vantagem ambiental na implementacao da P+L em uma rede galvanica, constatou-se
gue as vantagens ambientais sdo mais relevantes



