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Contextualizacao do tema

Brasil

4,8% da industria da construcao civil;

cerca de 6.903 empresas;

produzindo aproximadamente 71 bilhdes de pecas por ano;

mais de 90% das coberturas de telhado e parede de blocos de
vedacao do pais;

293 mil empregos diretos.

RN

cerca de 186 empresas;
producao del,3 bilhdao de produtos por ano;

RS 208 milhdes por ano; ANICER (015) 1(”‘“’

6.600 mil empregos diretos. SOUZA et al. (2015)
SEBRAE-RN (2013)
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Contextualizacao do tema

Ceramica Sustentavel
é+Vida riiad Cco eV

ANICER (2015)
Souza et al. (2015)

Programa Setorial da Qualidade

CERAMICA VERMELHA

Nao deixe a qualidade fora da sua empresa! 1]@

2007 - 2017
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Boquilha da extrusora * S \

Fonte: acervo do autor (2016).
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_Problema da pesquisa
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Fonte: acervo do autor (2016).
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Problema da pesqunsa
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Fonte: acervo do autor (2016).
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Fonte: acervo do autor (2016).



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Problema da pesquisa

——
Years
2007 - 2017

Fonte: acervo do autor (2016).
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Problema da pesquisa

Fonte: acervo do autor (2016).
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Grande quantidade de residuos solidos;
Etapas para implementacao da P+L pode permitir um melhor
conhecimento das origens dos residuos e desperdicios.

Morais et al. (2015); Souto e Povinelli (2013); Maciel e Freitas (2013). ¥ears

2007 - 2017
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Objetivo

 Diagnhosticar preliminarmente a situacao de
desperdicios junto a empresa Vilar Produtos
Ceramicos de Tangara-RN, visando a proposicao
de técnicas de producao mais limpa.
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Descri¢do do objeto de estudo "™ ™
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Polos de ceramica vermelha no RN
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. Sistemna de coordenadas UTM | |Localizagdo no municipio de Tangara-RN
|:] Area da ceramica vermelha Datum: SIRGAS 2000 . 4 Localizagao da ceramica vermelha

Fonte: elaborado pelo proprio autor (2016) adaptado de SEBRAE-RN (2013)
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Descricdo do objeto de estudo™

ETAPAS, PROCESSOS

______ o mmmmmm e A Y .
\ PREPARAGCAO DA i
} MASSA ARGILOSA+ ESTOQUE EM GALPAO

w

£ | \

-: }

2

m |

T @)

£ | (s

o] B [ L

'g © DESINTEGRAGAO 8

(v} | \ .

s v Mo Sa @)

g | Caixio Inspegdo LAMINAGAO 1 S

Q alimentador &

g Ao AN ) o
3 Desintegrador = ' LAMINAGAO2 o
| :-.

***** I / e O
I Te—a
| -
| Y- Laminador 1 (qo)
}\ i T l&
| 1 Te—a

£ }?-. EXTRUBAQ ""---___ Laminador2 E

o | | B (¢

2 CORTE ——p AGRUPAMENTO -1 1 [

kel i Elevador yagoneta ~~~--_

° i COI’tadEI[Q‘ Mesa agrupadora ‘_ g\ = QO

m === =1=1=1

= | Extrusora Tﬁfﬁj_—_—ﬂ O
| lalnlel ol (ppam o
| TRl ——— I x
| : * >
|

______ ‘_______________________________________________________________________ A
|
| \ —_— QUEIMA L

8 \ SECAGEM ARTIFICIAL (Forno Hoffman)

€l | (Estufa) Inspegéo Inspecio

g E (Enfama, (Desen:c:rna)

M= | -l

85 rf::'_/_ﬁ A |

" | B =[]
|
‘ = = Years

2007 - 2017

Fonte: elaborado pelo proprio autor (2017).
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Procedimentos metodologicos

Pesquisas bibliografica, documental e o estudo de
caso (VERGARA, 2009; YIN, 2005).

Fases e passos para implementacdo de técnicas de P+L adotados neste trabalho
Reconhecida necessidade de P+L

Obter comprometimento ‘ — Estabelecer a
gerencial abrangencia da P+L
‘[F'Ianejamentﬂ = ﬂrganizar;.én]*
Identificar . :
: . Organizar ecotime
barreiras e solugoes Avaliag&o da organizagéo estabelecida ]
Desenvolver ‘
fluxograma de processo
4[ Pré-avaliacao ]
Diagnostico ambiental
& do processo

-l

Fonte: elaborado pelo préprio autor (2017), adaptado de SENAI (2003a), UNEP (2004) e Van Berkel (191). o
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Fluxograma qualitativo
" AT AR AN AN AN R A
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Eslclque

H locos crus Produto
de argulas | : : - : I - (secos) ¥ :{Blnr:.c:s cozidos
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Legenda
1 - Alimentacio () Processos A Argila ‘ Residuo de massa argilosa
2 - Desintegracac ~ Entradas ia elétri fk Energia elétrica desperdicada
3.- Laminacéo 1 _E fEnergla elétrica g perdic
- inaca Fluxo da producgao . .
g ] Ei't‘r"&’;g%a“ 2 ; produe @ Rebarba de bloco cru iFG de serragem desperdicado
& - Corte T Saidas & Bloco cru defeituoso ﬁ.gu a
7 - Agrupamento ¥ Retroagdes (relsos) - : : (presente na argila, na massa argilosa
8 - Secagem artificial . Bloco cozido defeituoso desperdicado na rebarba de bloco cru. no bloco cru
g - Queima , | i ) defeituoso pos extrusao e corte,
. Residuos reutilizados Fo de serragem e no bloco cru seco defeituosc)

@
Fonte: elaborado pelo proprio autor (2017).
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Entradas, saidas e reusos

I I | | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% ;ﬂ% 80% 90% 100%

Legenda: I Total de entradas " | Total de saidas [ Total de retisos [ Total de desperdicios

1G
Fonte: elaborado pelo préprio autor (2017). vears

2007 - 2017
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Maiores geracoes de residuos solidos
| 3,780t |

3,302t

I I
523,4]

2,746t |

153,4]

— 0,998t |

0 suutﬁ1 518
Legenda:
Total de geracao de residuos sélidos: 11,626t I Residuos sélidos (t)
128 Total de geracao de agua residual: 974,41 [ Agua residual (1)

1G
Fonte: elaborado pelo préprio autor (2017). vears

2007 - 2017
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Desperdicios de insumos

Extrusao 128 ou 6,38%

1,58%*
28,88 ou 18,71%**

1,58%*
Corte irabarbasi i2,68 ou 1,74%**
6,63%"

Legenda: T m e

Fonte: elaborado pelo proprio autor (2017).
[ Quantidade de insumos consumidos no processo =

I Quantidade de insumos desperdi¢gados no processo (y

*Percentual de ineficiéncia ou desperdicio do insumo relativo ao processo
**Percentual de desperdicio do insumo relativo a producio T
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Desperdicios de insumos

r1 58,4 ou 14,17%**

Secaiam artificial
2,19%*
EBLB ou 40,08%**
6,08%

S ———

Queima r 3,780 ou 30,15%**

8,92%*!

55,78 ou 36,1 5%**

8,92%*!

|—0,142 ou 100%**

1,68%*

Legenda:

Fonte: elaborado pelo proprio autor (2017).
[ Quantidade de insumos consumidos no processo =

I Quantidade de insumos desperdi¢gados no processo u

*Percentual de ineficiéncia ou desperdicio do insumo relativo ao processo
**Percentual de desperdicio do insumo relativo a producio T
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Conclusoes

uma situacao de geracado de residuos solidos e desperdicios,
sobretudo, nos processos de extrusao, corte, secagem e queima,

torna-se imperativo, na ceramica vermelha Investigada, a
Implementacdo de tecnicas de producao mais limpa para
aumentar a eficiencia no uso de insumos e reduzir a geracao de
residuos solidos e desperdicios;

utiidade teorica e pratica, servindo como um caminho para
levantamento de trabalhos relacionados ao tema, mas tambem,
como uma fonte metodologica que podera ser aplicada ou
adaptada em outras ceramicas vermelhas. s
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