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INTRODUÇÃO 

Vantagens apresentadas pelos plásticos: 
 

• Leveza; 

• Capacidade de suportar peso; 

• Fácil processamento; 

• Flexibilidade; 

• Baixo custo. 
Cerca de 40% da produção é destinada a 
fabricação de utensílios descartáveis e 

embalagens 
Como por exemplo, as sacolas plásticas. 

 FONTE: Google imagens 



• O aumento no uso das sacolas aumentou na década de 70; 

• Distribuídas entre 500 bilhões a 1 trilhão por ano; 

• Cidade de SP – 1,5 bilhão são distribuídas; 

• A maioria é produzida com materiais commodities. 
 

• Impactos ambientais: 
• Descartadas inadequadamente; 
• Vida útil longa; 
• Baixa biodegradabilidade; 
• Baixa reciclagem. 

 

SACOLAS PLÁSTICAS 

 FONTE: Google imagens 



SACOLAS PLÁSTICAS 
• Melhor destinação: RECICLAGEM MECÂNICA 

• Uma das soluções parciais: Desenvolver e incrementar materiais 
biodegradáveis.  

 FONTE: CEMPRE, 2012 



SACOLAS BIODEGRADÁVEIS 

• Tornaram-se uma alternativa; 

 Adequadas para compostagem; 

• Poderiam ser destinadas com os 

resíduos sólidos orgânicos; 
 Especialmente no Brasil. 

 FONTE: ABRELPE, 2014 



POLÍMEROS BIODEGRADÁVEIS 
• Existem diversos tipos de polímeros biodegradáveis comercialmente disponíveis. 

PBAT/PLA -  Comumente utilizada para produção de sacolas e filmes em 

todo o mundo  

Poli (butileno adipato co-tereftalato) - PBAT  Poli (ácido lático)  - PLA  

• Origem fóssil 
• Flexível e Resistente 

• Fonte Renovável 
• Rígido e Frágil  



ESCOPO DO PROJETO 

FUNÇÃO 

UNIDADE FUNCIONAL 
Berço ao berço 

Produzir, usar e 
destinar sacolas 

descartáveis 

ABORDAGEM 

ABNT ISO NBR 14040 / 14044 E 14045 
BASE DE DADOS ECOINVENT E BASF 

FERRAMENTA BASF  



IMPACTOS AMBIENTAIS  

Demanda Acumulada de Energia 

Consumo de Recursos Abióticos Uso da Terra 

Gases de Efeito Estufa 

Água Consuntiva 

Resíduos Sólidos  



Foram calculados através do levantamento de todos os custos envolvidos 

durante todo o ciclo de vida avaliado, para cada alternativa analisada.  

 

CUSTOS TOTAIS 

• Produção, fabricação, utilização, destinação final e transporte. 

LUCRO 

• Venda de fertilizantes orgânicos.  

 

O valor total foi mensurado em reais (R$). 

 

IMPACTOS ECONÔMICOS 



(H) Ângulo de contato;  

(I) Histerese;  

(J) Trabalho de Adesão;  

(K) Sorção de Água;  

(L) Perda de Massa. 

CARACTERIZAÇÃO: DESEMPENHO TÉCNICO  



A Relevância é a contribuição de impactos individuais perante um impacto total 

gerado num determinado contexto.  

RELEVÂNCIA AMBIENTAL  

• Calculada dividindo o impacto da categoria ambiental analisada pelo 

impacto total na região estudada (Brasil e Alemanha).  

RELEVÂNCIA DA CARACTERIZAÇÃO TÉCNICA  

• Calculada dividindo o resultado das caracterizações ensaiadas pelo resultado 

(em módulo) da amostragem (todas amostras). 

RELEVÂNCIA 



A Matriz de Eficiência demonstra as alternativas que melhor atendam à função 

pretendida, tendo em vista os desempenhos ambiental, econômico e técnico 

combinados: 

 

a) Impacto Ambiental x Impacto Econômico;  

b) Caracterização Técnica x Impacto Econômico;  

c) Impacto Ambiental x Caracterização Técnica. 
 

MATRIZ DE EFICIÊNCIA 



RELEVÂNCIA 

CATEGORIAS AMBIENTAIS: 
 

Resíduos Sólidos (28,5%) 
Consumo de Energia (27,9%) 

CATEGORIAS CARACTERIZAÇÃO TÉCNICA 
 

Ângulo de contato (45,6%) 
Sorção de Água (34,7%) 



IMPRESSÃO AMBIENTAL E TÉCNICA  
ALTERNATIVA ECO: 
Melhor média: 75% 

• Consumo de Energia 
• Efluentes 

• Resíduos Sólidos 
• Uso da Terra 

 
Menos favorável: Ângulo de 

contato 
• Lenta degradabilidade 
• Baixa sorção de água 

Categorias: a-Consumo de Energia, b-Consumo de Recursos Abióticos, c-Água Consuntiva,  
d-Gases de Efeito Estufa, e-Efluentes, f-Resíduos Sólidos, g-Uso da Terra, h-Ângulo de Contato, 
i-Histerese, j-Trabalho de Adesão, k-Sorção em Água, l-Perda de Massa. 



IMPRESSÃO AMBIENTAL E TÉCNICA  

ALTERNATIVA PE 
Média: 69% 

 
Categorias Mais Impactantes: 

 
• Resíduos Sólidos 

Categorias: a-Consumo de Energia, b-Consumo de Recursos Abióticos, c-Água Consuntiva,  
d-Gases de Efeito Estufa, e-Efluentes, f-Resíduos Sólidos, g-Uso da Terra, h-Ângulo de Contato, 
i-Histerese, j-Trabalho de Adesão, k-Sorção em Água, l-Perda de Massa. 



IMPRESSÃO AMBIENTAL E TÉCNICA  

Categorias: a-Consumo de Energia, b-Consumo de Recursos Abióticos, c-Água Consuntiva,  
d-Gases de Efeito Estufa, e-Efluentes, f-Resíduos Sólidos, g-Uso da Terra, h-Ângulo de Contato, 
i-Histerese, j-Trabalho de Adesão, k-Sorção em Água, l-Perda de Massa. 

ALTERNATIVA PAPEL: 
Média: 68% 

 
Categorias Mais Impactantes: 

• Gases de Efeito Estufa 
• Efluentes 

• Uso da Terra 
• Histerese 

 



IMPACTOS ECONÔMICOS  
Amostra ECO: 

 
Apresentou os maiores custos, sendo que 
o maior impacto econômico está atrelado 
à produção e aquisição de suas matérias-
primas (Ecoflex® e Ecovio®). 
 
No entanto, vale ressaltar que essa 
alternativa pode trazer um retorno 
financeiro, podendo chegar à R$ 
100.000,00, decorrente da venda do 
fertilizante orgânico. 



IMPACTOS ECONÔMICOS  
A amostra PAPEL apresentou impacto 
econômico intermediário entre a ECO e a 
PE, com custo total de 5.9 105 R$/UF. Esse 
baixo valor é reflexo da alta produção 
nacional de sua principal matéria-prima.  
 
O menor custo foi apresentado no ciclo de 
vida da amostra PE (5.0 105 R$/UF). Esse 
resultado pode ser justificado pela 
produção elevada desta commodity, onde 
cerca de 40% do seu setor produtivo é 
direcionado à produção de utensílios 
descartáveis e embalagens. 



MATRIZ DE ECOEFICIÊNCIA  
(Ambiental x Econômico)  



MATRIZ DE EFICIÊNCIA 
(Técnico x Econômico)  



MATRIZ DE EFICIÊNCIA 
(Ambiental x Técnico)  



Obrigada! 
 

suoliv@uol.com.br 
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