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Introdugao

A escassez de recursos naturais, a pressao da
sociedade para que as empresas adotem medidas
de prevencao de impactos ambientais negativos
além das questdes econdmicas, aumentam a busca
por alternativas sustentaveis.
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Introducao

Severo et al. (2017) afirmam que métodos de P+L,
bem como as praticas de Gestao Ambiental, visam a
eficiéncia do processo produtivo e a hao geracao de

residuos.
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Introducao

O polipropileno biorientado (BOPP)
trata-se de um filme muito utilizado
na industria de embalagens flexiveis.

e Pouco estudado;

e Podem ou nao apresentar
. ~ Fig. 1. Bobina Fle filmg de BONPP
IMPressao. A



Processo de
embalagem
em maquina
do tipo
FlowPack.
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Introducao
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Fig. 2. Processo de embalagem horizontal utilizando filme de BOPP. Fonte: Adaptado de

Maquinaria (2010).
1]@
Years

2007 - 2017



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Introducao

Este trabalho visa realizar o diagnostico dos
processos de producao do filme de BOPP, impressao
flexografica e de embalagem. A partir desse

levantamento, serao apontadas possiveis acoes de
P+L no processo de embalagem buscando a reducao
de residuos na fonte geradora.
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Metodologia

A rota das embalagens aqui avaliadas é composta
por trés etapas: producao do filme de BOPP,

processo de impressao flexografica e processo de
embalagem.

e Empresa com mais de 70 anos no ramo de
limpeza doméstica localizada no Rio Grande do

Sul. 1

.:—'_:":».
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Metodologia

* Dois tipos de maquinas;

e A geracao mensal gira em
torno de uma tonelada.

Fig. 3. Residuo de filme de BOPP sem impressao.
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Metodologia

e diagnostico através do acompanhamento in loco;

e diagrama de blocos mostrando suas entradas e
saidas;

e para a aplicacao da metodologia de avaliacao de
aspectos e impactos ambientais, foram utilizados
como base os critérios aplicados conforme
UNISINOS (2013).
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Metodologia

éncia. Fonte Adaptado de UNISINOS, 2013

Descricdao

Local 1 Impacto apenas no local da ocorréncia
- 2 .
Limite da empresa Impacto dentro dos limites da empresa
Até 100km 3 Impacto com ocorréncia dentro de um raio de 100km
Acima de 100km 4 Impacto com ocorréncias fora dos limites anteriores

Tab. 2. Severidade. Fonte: Adaptado de UNISINOS, 2013.

Legenda | _ Situacdo | _Nota _ Descricdo

Isenta 1 Ndo ha severidade na ocorréncia deste aspecto

SEV. Leve 2 Aspectos que geram impactos minimos ou despreziveis

Severa 4 A ocorréncia gera alteragdo na qualidade ambiental

Tab. 3. Frequéncia. Fonte: Adaptado de UNISINOS, 2013.

Legenda | Situacdo | _Nota | Descricéo

Semestral/Maior 1 Aspectos que ocorrem no maximo uma vez por semestre

Mensal 2 Aspectos que ocorrem no maximo 3 vezes por més
Aspectos que ocorrem no maximo uma 5 vezes por

Semanal 3 semana

Didria 4 Aspectos que ocorrem diariamente

Tab. 4. Impactos e Significancia. Fonte:

Adaptado de UNISINOS, 2013.
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Metodologia

Quad. 1. A¢des para reducdo de residuos na fonte. Fonte: Adaptado de Benkel (2000 apud CORREA; JERONIMO, 2012) e

Gasi e Ferreira (2013).

Acao

Exemplo

Modificacdes no produto

Modificacbes na composicao, tipo de
embalagem e tempo de vida util dos
produtos.

Substituicdao de matéria-
prima

Utilizacdo de matérias-primas e insumos
menos poluentes e com maior vida util.

Modificacao
No processo

Modificacao tecnoldgica

Melhoria na automacdo de processos,
substituicao de equipamentos e processos.

Housekeeping

Mudangas nos procedimentos operacionais,
na gestdao e no treinamento de funcionarios.
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Resultados

Quad. 2. Diagrama de blocos dos processos. Fonte: Elaboro pela autora.

BALANCO DE MASSA QUALITATIVO

Entradas Etapas Saidas
Matéria prima: Polipropileno Produto: Bobina de BOPP
Insumo: Energia, graxa do maquinario Produciodo | Residuo: graxa do maquinario

filme de BOPp | Emissdes: ozonio (emitido no tratamento da
superficie do filme para receber a impressao)

Matéria prima: Filme de BOPP, tinta de Produto: Bobina com impressao
impressao Processo de Residuo: embalagem de tinta, borra de tinta,
Insumo: Energia, graxa do maquinario impress3o graxa do maquinario, filme de BOPP com defeito

flexografica de impressao
EmissOes: evaporacao de solventes organicos

Matéria prima: Bobina de BOPP, Produto: Produto embalado

Processo de , L
produto Residuo: BOPP, graxa do maquinario,

embalagem

Insumo: Energia, graxa do maquinario embalagem da bobina, miolo da bobina
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Resultados

Tab. 5. Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA).

PROCESSO N°® ASPECTOS IMPACTOS ABR.|SEV. |FREQ.| IMP.
N 1 |Consumo de energia elétrica Uso de recursos naturais ndo-renovaveis ou escassos | 2 4 4 10
Produgao
do filme de 2 |Emissdo de Ozdnio Poluicdo atmosférica 3 4 4 11
BOPP
3 |Oleo utilizado nas maguinas Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos 3 2 3 3
4 |Consumo de energia elétrica Uso de recursos naturais ndo-renovaveis ou escassos | 2 4 4 10
Processo de 5 |Oleo utilizado nas maguinas Contaminacgdo do solo e dos recursos hidricos 3 2 3 8
impressdo & |Evaporacdo de solventes orgdnicos Poluigdo atmosférica 3 4 4 11
flexografica 7 |Borra de tinta Contaminacio do solo e dos recursos hidricos 3 2 4 9
8 |Residuo de BOPP Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos 3 2 4 9
9 |Consumo de Energia Elétrica Uso de recursos naturais ndo-renovaveis ou escassos | 2 4 4 10
10 |Oleo utilizado nas maquinas Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos 3
Processo de Geracdo de residuo de papel do miolo da bobina
embalagem 11 de BE}PP Pap Contaminacio do solo e dos recursos hidricos 3
12 |Geracdo de residuo de filme de BOPP Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos 3
13 |Geracdo de papel que embala a bobina Contaminacdo do solo e dos recursos hidricos 3
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Resultados

Acertos com o fornecedor Diminuicdo da geragdao de

Controle de qualidade )
residuos

Instalar um sistema de alimentacao

automatizada com avaliagdo de

Alimenta¢ao manual Diminui a geracao de residuos

qualidade através de cameras.

Evita que sejam geradas

Sensor de parada Instalar um sensor de parada embalagens vazias diminuindo
assim a geracao de residuos.
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Conclusao

A partir dos resultados obtidos, € possivel observar
gque o diagnostico é de suma importancia para
aplicacao das acoes de P+L, pois através dele é
possivel identificar as oportunidades de melhoria
para assim agir sobre elas.
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Conclusao

e Todos o0s processos apresentam impactos
ambientais negativos ;

e Grandes investimentos sao dificeis de
implementar;

e Opcoes sem grandes investimentos.
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Obrigada!

Carline Stalter

Email: carlinestalter@gmail.com

TATT.
GRAMA D
III'_'.I.'A.'.'J o o

ENGENHARIA CIVIL]

U unisiNos

2007 - 2017



	Avaliação das Oportunidades de Produção mais Limpa para o Processo de Embalagem Horizontal
	Introdução
	Introdução
	Introdução
	Introdução
	Introdução
	Metodologia
	Metodologia
	Metodologia
	Metodologia
	Metodologia
	Resultados
	Resultados
	Resultados
	Conclusão
	Conclusão
	Referências
	Obrigada!

