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Introducao

Desenvolvimento de materiais obtidos de fontes renovaveis ou
de reciclagem;

Alternativa com as diretrizes do desenvolvimento sustentavel;

Atividades de diversos processos industriais que geram residuos
passiveis de utilizacao como matéria-prima de outros produtos;

Objetivo foi associar algumas matérias-primas na elaboracao de
tijolos solo-cimento.
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Meétodos

Obtencao de matérias primas:

» 0 solo fornecido pela Ceramica Florai ;

» A cinza do bagaco de cana da Usina Santa Terezinha;
» PET triturado fornecido pela empresa Procpet;

» 0O po de serra cedido pela Marcenaria La Vita Mdveis;

Q
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Métodos

e Producao dos Materiais Compdsitos: os materiais de solo-
cimento-residuos - dimensdes de 5 cm (largura) x 20 cm
(comprimento) x 5 cm (altura).

* Ano da realizacao da pesquisa — Agosto de 2013 a Dezembro de

-

2014
£e

W

TIJOLO ECOLOGICO MEIO TIJOLO . TIJOLO MODULAR PAVER DE SOLO  _
ECOLOGICO CANALETA LISO CIMENTO PARA DECORAGAO
TIJOLO 1JO ACICO TIJOL (o]
B,C('J SURVO TCO,\',;%:,"C fi)?E CONVEN"'&'TS,'\?AL PASTILHA DE REVESTIMENTO TIJOLO TRAMELA
DECORAGAO PARA DECORAGAO

llustragdo. Fonte :http://www.sahara.com.br/produtos/maquinas-de-tijolos-ecologicos-solo-cimento/linha-manual-modular/prensa-de-tijolos-

manual-modular.php (Acesso: 21/05/2017)
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Tabla 1. Composicion de las mezclas de tierra, cemento, ceniza del bagago de caiia, aserrin y PET para la produccion de

V 4
Composicion (% do total, en massa) M et O d O S

ladrillos de suelo cemento.

Mezcla Cenizas Aserrin
Suelo Cemento PET
(CBC) (PS)
1 100
2A 90 10
28 80 20 - : : e Composicdao das misturas de solo,
- 7 i ] ) : cimento, cinza, pé de serra e PET,
3 70 - 30 ~ .e
para producao dos tijolos de solo-
4A 70 20 10 i
cimento
4B 70 10 20
S5A 60 30 - 10
5B 70 20 - 10
6 60 - 30 10
TA 60 20 10 10
7B 70 10 10 10
8A 60 20 10 - 10
8B 60 10 20 - 10
9A 60 20 10 - 10
9B 60 10 20 - 10
10A 50 10 20 - 20
10B 60 10 20 - 10 @

(*)PET con propileno glicol
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Meétodos

Caracterizagao Quimica e Fisica dos Tijolos de solo-cimento-
reciclados;

Espectroscopia de Fluorescéncia de Raios-X;

Absorcao de agua por imersao;

Analise de Microscopia Eletronica de Varredura;

Difracao de raios-X;

Ensaio de Resisténcia a Compressao dos Tijolos de solo-cimento.
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Resultados e Discussao
Producao dos tijolos de solo-cimento-reciclados:

v’ Diversos materiais com porcentagens diferentes de cimento e com incorporacdes diferentes

de cinza de bagaco de cana, po de serra e residuos de PET (PET ndo permitiu uma mistura
homogénea);

Caracterizacao Quimica e Fisica dos Tijolos de solo-cimento-
reciclados;

v’ Resultados promissores no problema de resisténcia compress3do, de tracdo por compressdo
diametral, a tensao de flexao, e a absorcao de agua. Pode ser utilizado como um substituto
parcial da areia no concreto produzido com clinquer cimento modificado.
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Caracterizagao Quimica e Fisica dos Tijolos de solo-cimento-reciclados;

A analise por microscopia eletrénica de varredura (Figura 1) mostrou para cada composicao estudada uma superficie pouco
porosa indicando uma boa adesado dos materiais. (Figura 1A) confirmada pela micrografia (Figura 1B), analises de cada
composicao aplicando um tratamento térmico de 600°C.

Mesmo apds o tratamento térmico ndao houve segregacdao de fases e a incorporacao do material reciclado continuou
distribuido uniformemente pelo tijolo de solo-cimento, confirmando a informacao obtidas na analise de raios-X.

(A) (B)

Figura 1. Micrografia de ladrlle recicado de suelo cemento: (A) con detector de imagenes de

electrones secundarios (B) Imagen obtenida con EDS para Ti.
G“
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Resultados e Discussao

Tabla 2. Absorcion de agua en ladrillos de suelo cemento reciclado y la resistencia (MPa) a la compresion de ladrillos de suelo
cemento reciclados.

. Resistencia Resistencia
Suelo Cemento C(e(?l;z é; Aserrin (PS) PET AA? (Mpa) 28 dias (Mpa) 56 dias
Ensaios foram realizados aos
. s - - - - 19,8 1,60 1,78
28 e 56 dias apds o preparo. o
90 10 - - - 17,1 7,71 7,77
80 20 - - - 17,2 8,54 8,63
A analise dos resultados — — _ _ s - oo
obtidos  identificou ~ uma — _ . _ Y . -
tendéncia ao atendimento das
A . 70 20 10 - - 12,8 8,14 8,42
exigéncias da NBR 8492/2012.
. a . 70 10 20 - - 12,6 8,26 8,32
Segundo a norma, a resisténcia
. - .. 60 30 - 10 - 14,7 0,04 9,74
a compressao para tijolos
. . ~ 70 20 - 10 - 14,5 7,96 8,05
macicos de solo-cimento nao
. . 60 - 30 10 - 13,3 6,87 6,91
deve ser inferior a 2,0 MPa
60 20 10 10 - 14,1 8,62 8,75
70 10 10 10 - 13.5 8,32 8,44

“Prueba de Absorcion de Agua (AA)

@
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Conclusoes

A incorporacao de cinza do bagaco de cana e do pd de serra no tijolo de solo-cimento,
associado a diminuicao da porcentagem de cimento na mistura mostrou que a resisténcia
dos materiais produzidos é superior a 2 Mpa e com absorcao de agua abaixo do valor
maximo de 20% recomendado pela norma. Desta forma por consideragdes econémicas e
ambientais os tijolos de solo-cimento-reciclados obtidos com a presenca de cinza do
bagaco de cana e pd de serra podem ser fabricados e aplicados na construgao civil sem
funcao estrutural.

A aplicacao destes residuos sélidos (cinza do bagaco de cana e pé de serra) na producao
de tijolos mostra uma alternativa viavel e integra o beneficio da producao de tijolos com
a reducao de insumos (residuos soélidos) com elevado impacto ambiental em funcado da
grande quantidade gerada e a falta de destinacao correta.
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Fim

“A base de toda a sustentabilidade é o desenvolvimento humano que
deve contemplar um melhor relacionamento do homem com os

semelhantes e a Natureza”
Nagib Anderaos Neto

e https://pensador.uol.com.br/autor/nagib_anderaos_neto/
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