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OBJETIVO

« El objetivo de este trabajo es evaluar los
comportamientos de biofertilizante liquido vy
solido, provenientes de biomasa de degradada por
biodigestion de residuos solidos urbanos sobre la
germinacion y crecimiento de plantines.
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MATERIALY METODO

» Biodigestor:

Es a escala piloto, tipo Hindu modificado fue construido en la Facultad
de Ciencias Agropecuarias, con una capacidad de carga diaria de 7 kg.
de RSOD y una produccion aproximada de 0,6 m? de biogas por dia, y
contd con el asesoramiento de profesionales de la Universidad
Tecnologica Nacional — Facultad Regional Cérdoba.

FCA

Faculad de Clencias
Agropecuarias

=
o %
éﬁl" Necional |‘IJ|—||=l ln Reforma
e Nacional
= de Cordoba -——— 18 -2018
Years
2007 - 2

2007 - 2017



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production

Academic Work

Evaluacion de biofertilizante liquido y s6lido como residuos energéticos provenientes de la biomasa degradada por biodigestion en la produccion de plantines horticolas en la Facultad de

we

Ciencias Agropecuarias - Cordoba — Argentina.

MATERIALY METODO

PLANTA DEL SISTEMA DE BIODIGES TTON

= Atamr Tz qaTc £ T bz
VeiEES . CriI

TEralETC e T e O T eSe
117 TP ] e,

[P | =il ghll il e g ]

S e Tae- oo I
7 D0 T S e Dame

Tk e =Tas s merkE
Je leprli T reocat e
£ LS TS

FCA

Faculad de Clencias
Agropecuarias

sl
y Y Universadad r
8 piiln Reforma

de Cordoba

Years

2007 - 2017



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Evaluacion de biofertilizante liquido y sélido como residuos energéticos provenientes de la biomasa degradada por biodigestion en la produccion de plantines horticolas en la Facultad de

CORTE DEL SISTEMA DE BIODIGESTION

ToodresyiE das € T
=TT

LrEpcmalE zXilc T L-
o P00 B PO - &0FhT

La'c P Ak 256 T

[ e pser's oo korlic
b= Bl - pep M =

TEoae PEIET A somer's ExX e
I radd B a B IS

Ciencias Agropecuarias - Cérdoba — Argentina.
-

MATERIALY METODO

2007 - 2017

o M= s



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Evaluacion de biofertilizante liquido y sélido como residuos energéticos provenientes de la biomasa degradada por biodigestion en la produccion de plantines horticolas en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias - Cérdoba — Argentina.

MATERIALY METODO

FCA w P [
o oo | O e pninn Reforma

Years
2007 - 2017



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Evaluacion de biofertilizante liquido y sélido como residuos energéticos provenientes de la biomasa degradada por biodigestion en la produccién de plantines horticolas en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias - Cordoba — Argentina.

MATERIALY METODO

Conexion del sistema de recuperacion del gas del Biodigestor al Laboratorio
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MATERIALY METODO - BIOSOL

El biofertilizante (biosol) obtenido de la biomasa organica, fue extraido del fondo de
la camara de descarga del biodigestor y secado a temperatura ambiente .
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» Al biosol obtenido de la biomasa organica, se le analizé su carga
microbiologica en el laboratorio de Microbiologia de la FCA-
UNC resultando apto para los cultivos horticolas. El suelo
utilizado para las mezclas fue extraido del Campo Escuela de la
FCA-UNC. Este suelo es Haplustol éntico, franco limoso.

o Se trabajo con semillas de rabanito Raphanus sativus L., de
origen comercial con un porcentaje de germinacion superior al
90%.

e Se realizd un Diseilo Completamente Aleatorizado, con
Unidades Experimentales (UE) homogéneas.
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Las UE utilizadas fueron macetas de 150 cm? en las cuales se sembraron 3
semillas, todas tratadas de la misma manera. Se efectuaron 3 repeticiones
para cada tratamiento y se midi0 crecimiento en los plantines, largo de

raices y de parte area y la relacion parte area/parte radical, se trabajé en

condiciones hidricas de capacidad de campo en invernaculo con 2
condiciones de temperatura controlada. Se plantearon 5 tratamientos: :
T1: 100% suelo, T2: 75% Suelo y 25% Bisol, T3: 50% Suelo y 50%
Biosol, T4: 25% Suelo y 75% Biosol, T5: 100% Biosol. Como prueba para
comparar los distintos tratamientos se aplicd el Analisis de la Varianza

(ANAVA) y Test de Fisher (o=0.01).
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MATERIALY METODO - BIOL

Biodigestor Funcionando - Facultad de Ciencias Agropecuarias UNC
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MATERIALY METODO - BIOL

v' Se utiliz6 el biol de la pileta ubicada en la camara de

descarga.

v' Los tratamientos fueron: T1 Control (100 cc, de agua),
T2 (25 cc LD + 75 cc de agua), T3 (50 cc LD + 50 cc de
agua), T4 (75 cc LD + 25 cc de agua) y TS (100 cc LD).

v' Se utilizaron semillas de rabanito (3 repeticiones de 20
semillas cada /una por tratamiento, n=60), evaluando
poder germinativo (% de germinacion) y crecimiento de
plantulas (CP).

v Los datos obtenidos se analizaron mediante Analisis de
la Varianza (ANAVA) y Test de Fisher.
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RESULTADOS - BIOSOL
*Analisis Quimico Biofertilizante:

—Materia Organica: 75%
—Nitrogeno: 5 %

—Fosforo: 1,5 %

—Potasio: 0,9 %
—Escherichia coli: negativo.
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RESULTADOQOS - BIOL

Crecimiento de plantulas en distintos tratamientos

Nociona _|'|.|'|rn.r|. Reforma

de Cordoba — 19182028

w- 60

Years
2007 - 2017



6" International Workshop - Advances in Cleaner Production
Academic Work

Evaluacion de biofertilizante liquido y s6lido como residuos energéticos provenientes de la biomasa degradada por biodigestion en la produccion de plantines horticolas en la Facultad de
Ciencias Agropecuarias - Cordoba — Argentina.

RESULTADQOS - BIOL

e Poder germinativoy
ol crecimiento de plantulas
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CONCLUSIONES

Los resultados permiten inferir que los bioabonos pueden competir con
los fertilizantes quimicos en la produccion horticola biointensiva,
produciendo un ahorro energéetico con respecto a otros abonos
convencionales en suelos degradados.

El biol al 25% (T2) resulta ser un mejorador del poder germinativo y
del crecimiento de plantulas.

Contar con un producto no contaminante que ofrezca nutrientes,
sustancias hormonales, proteinas y bacterias biocontroladoras, que
permita aumentar el poder germinativo y el crecimiento de las
plantulas, constituye una excelente alternativa para la produccion.
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CONCLUSIONES

Para el caso del biosol el mayor crecimiento de plantines de rabanito
se obtiene en el tratamiento con 25% Suelo y 75% de Biosol (T4). En
general a partir de mezclas al 50% de suelo y biosol se podria utilizar
este biofertilizante obteniéndose los mismos resultados o sea mayor
crecimiento tanto de parte aérea como radicular.

Por lo tanto es posible concluir que los residuos solidos urbanos
tratados en este experimento, dan lugar a una biomasa residual con un
Importante potencial para obtener energia y biofertilizantes de alta
calidad con posibilidades de mejorar los suelos y la produccion
horticola biointensiva.
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CONCLUSIONES

Ventajas del uso de biofertilizantes: incorporan nutrientes al suelo (N, P, Ca,
K, Mg, acidos humicos y fulvicos), estimulan la actividad microbiana
descomponiendo la materia organica, aumentan la estabilidad del suelo y
mejora su estructura, favorecen la aireacion y retencion de humedad. La
actividad fitohormonal incide sobre la germinacion de la semilla y plantulas
en crecimiento, ya que en una primera etapa aumenta la actividad mitética de
los meristemas y en una segunda favorece el desarrollo de las raices.

Las caracteristicas sefialadas anteriormente son muy importantes para la
produccion biointensiva de alimentos ya que el aumento de esta produccion
puede producir cuatro veces mas que el promedio de la agricultura quimica,
utilizar hasta cinco veces menos agua, mejorando la estructura y nivel de la
materia organica del suelo.
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