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Objetivo

Discutir a dinamica do fésforo no meio ambiente, apresentando as
experiéncias voltadas para a racionalizacdo e a gestao do uso do
nutriente, discutindo-se a importancia da introducdo dos conceitos de
Producao Mais Limpa.




FOosforo no Meio Ambiente
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Fosforo

. .. Adenina
* Macronutriente primario;
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* Formacao do DNA, RNA e ATP;

Guanina

» Cerca de 70% é aborvido pelo corpo humano.

Esqueleto
AcuUcar-Fosfato




Importancia EconOmica

» 1840: Utilizacdo em fertilizantes;

» 1935: Utilizacdo em sabdes e detergentes;

* Usos industriais diversos.

* Desde a Revolucao Industrial, a quantidade
de fésforo em circulacao foi triplicada.




Disponibilidade das Fontes

Crescimento Populacional Ritmo de Exploracéo

De 2 milhdes de toneladas de fosforo
produzidas cerca de 60 mil retornam
ao meio de origem.

Projecdes quanto a exaustao
das reservas conhecidas e
exploraveis.

\ Fonte: BRANCO E ROCHA, 1987; DERISIO, 2000; LLOYD, 2007; CORDELL, 2008. /
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“O limite de crescimento da humanidade néao sera ditado pelo
esgotamento dos minerais estratégicos ou pelo das reservas de
combustiveis fésseis como pretende ou pretendia o Clube de Roma,

pois para esses ha alternativas técnicas e econdmicas.

A humanidade podera crescer enquanto houver no solo fosforo para
ser aproveitado e enquanto o homem puder transferir esse elemento
da litosfera para a biosfera servindo como comida insubstituivel para

as plantas e para os animais, pois o fosforo é vida e sem ele teriamos

um planeta silencioso.”

Euripedes Malavolta
Eng® Agrobnomo, Professor e Pesquisador ESALQ/USP, 2004

\ Fonte: MALAVOLTA, 2004.




Qualidade das Aguas: Eutrofizagéo

A eutrofizacéo é
“o0 principal fendmeno de degradacao da
gualidade das aguas no Estado de Sao
Paulo e sintese das acbes antropicas
sobre os recursos hidricos.”

(Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado
de Séo Paulo, CETESB, 2006)
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Aporte de Fésforo nas Aguas

ESCOAMENTO EROSAO INDUSTRIAS
ESGOTOS SUPERFICIAL
DOMESTICOS INSUMOS
LIXO PLUVIOSIDADE AGRICOLAS

TRIBUTARIOS ROCHAS E MINEIRAIS

P-org + P-inorg

T
|

SOLO /SEDIMENTO AGUAS DE SUB- DECOMPOSICAO / EXCRECAO
- Natural SUPERFICIE ANIMAL E VEGETAL

Relacdo com a forma de ocupacéo da bacia hidrografica.

\ Fonte: Adaptado de BOLLMAN et. al., 2005. /




Medidas para Controle e Gestéao

* Reducao ou banimento de P
nos detergentes;

» Planejamento de sistemas

* Programas de gerenciamento
do uso do solo por bacia
hidrogréfica;

avancados para tratamento de « Controle do uso de

esgotos domésticos; fertilizantes.
» Monitoramento dos efluentes l//
industriais.

= . . e
proveitamento dos residuos

e conscientizacao de
fabricantes e consumidares




Experiéncias na Gestédo do Fosforo

~

v' A partir de 1970: restricao ou banimento do uso de fésforo nos detergentes, com
introducéo de “selo verde” (Nordic White Swan e Eco-Label);

1991: Diretiva n°® 271/91, para controle em areas urbanas;

< S

Possibilidade de adotar sistemas de tratamento por disposi¢ao no solo (closing the loop);

1996 a 2000: Diretivas n°s 676/91, 61/96 e 60/00, para controle em areas agricolas e
\ critérios para o uso de fertilizantes.

<

/
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v' A partir de 1970: restricdo ao uso de fésforo nos detergentes (banimento em 27 Estados);
v/ 1987: Nonpoint Source Management Program, para controle em areas agricolas;

v' 1997: Permit Compliance Sytems (PCS), para controle em areas urbanas;

\‘/ 2000: Critérios para o uso de fertilizantes.

\ Fonte: EC, 1991; GLENNIE et al., 2002; EUROPA, 2007. /




Brasil

2005: Resolugao CONAMA n° 357, com limites para a concentracao de fésforo nos
corpos d’'agua;

2005: Resolugcao CONAMA n° 359, com limites para a presenca de fésforo nos
detergentes (10,99% de fosfato).

2011: Resolugdo CONAMA n° 430,

~

Discussofes para estabelecimento de limites de langamento de fosforo.




Cenario Brasileiro

Descompasso entre a legislacéo e o nivel de conscientizacéo da populacéo.

BRASIL :

L Cada cultura, um sabdao

- Detergente para uso Domestico
—_ o
Isgjg!:.ﬁ.fé Eéﬁdﬁig ................................. 31;;{:: O wkampia ido Sab%0, para BVar rolnasr afida S S tender jor tis- O
R de.:_t..nz:u::.li.n.:n """""""""""" 3751, empresa global precisa adaptar um mesmo produto
Silicato de s6dio ANIdro....mm.rrsirrsrerernen. 10% Pach vendivio s divertos. patees
N 1% s
= 0L =T g.b. Brasil
Igepal AR = BE0..ciieeeeeeeeeeeeeeeeeeeesennns 10,0%
Sulfato SOdICO...ciierciirararaiiarraans 15,0%
Trnpalfosfabo de 20dio.....ccciiiiimmannnms. 40,0% m nenhum ro | r A 3
Silicato de sodio anidro....eceeceeeceeneena, 10,0% E e u outro _uga d espuma E_ taﬂ
Carbonato de s8dio...ceeeeerreerrreenns 23,9% abundante - um smal, para 0s bfﬂSllE“’DS;
N 1,1% :
Farinha de diatomaceas...ccvecvevnennnnnnnans 3,0% de que a roupa sera bem lavada.
Fonte: Revista VEJA, edicdo 2118, 24/06/09.

Fonte: http://www.empregabrasil.org.br
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Bacia Hidrografica do Rio Tieté

Area: 71.381 kmz2

Extensao: 1.136 km
Municipios: 233

Carga potencial de fésforo nas aguas: 71,3 t/dia

Atividade Agricola Atividade Urbana Detergentes - STPP

Unidade de Gerenciamento dos Area Carga Estimada | Populagdo  Carga Estimada | Antes CONAMA Ap6s CONAMA
Recursos Hidricos (UGRHI) Cultivada de Fosforo Urbana de Fosforo 359/05 359/05

(ha) (t/dia) (n° hab) (t/dia) Faixa (t/dia) Faixa (t/dia)
Alto Tieté 70.435 0,0 18.438.509 46,1 23,0 36,9 16,1 25,8
Piracicaba/Capivari/Jundiai 846.600 0,5 4.691.885 11,7 5,9 9,4 4,1 6,6
Tieté/Sorocaba 675.067 0,4 1.625.116 4,1 2,0 3,3 1,4 2,3
Tieté/Jacaré 1.237.115 0,7 1.414.773 3,5 1,8 2,8 1,2 2,0
Tieté/Batalha 981.791 0,6 459.626 1,1 0,6 0,9 0,4 0,6
Baixo Tieté 1.528.903 0,9 677.517 1,7 0,8 14 0,6 0,9
Total da Bacia do Tieté 5.339.911 3,0 27.307.426 68,3 34,1 54,6 23,9 38,2

\ Fonte: QUEVEDO, 20089. /




Producao Mais Limpa

Prevencao da poluicdo e apoio a gestao
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Producao Mais Limpa

Introducdo de matérias primas alternativas

\

Desenvolvimento de alternativas para reciclagem

Eficiéncia no uso

J
)
Reducao do consumo
Melhoria da imagem da empresa
Aumento da competitividade y

Controle das emissoes
Melhorias nos processos

Aprimoramento das politicas publicas




Producao Mais Limpa

Escassez
das Reservas

de Fosforo e
Econdomico

Tecnolodgico
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Legal

!

SUSTENTABILIDADE




A Producao Mais Limpa surge como forma

de prevencao da poluicao, alinhando os
objetivos econémicos e tecnolbgicos a
necessidade preservacao e conservacao do
meio ambiente, de forma integrada e
sistémica.
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