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Areas com problemas de " Limpeza de bioenergia "
complexidade: abordagem do sistema

Rural / urbana Demanda de Energia (insustentavel)

Alimentacéao e alimentam conflitos

e Biomassa opcao de recursos e na seleccao

» Eco-business selecao (residuos para a saude)
 Os modelos de custo / viabilidade econGmica

* Questdes especificas do problema
o Promocao da pequena e média escala agro-industria de
tecnologia de energia limpa
o Criacao de uma economia rural-urbana, atraves do estimulo
da economia de biogas

Por: modelos de processos, modelos, modelos enterprice, modelos de custo e viabilidade
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Contorno: Carvao, metano, metanol OU
economia de hidrogénio

Para lembrar-nos o sonho da producéao agricola e exportacao de
energia baseada em lixo biolégico e economia de biogas usando a
tecnologia limpa,

Para lembrar a producao atual de energia rural utilizando motores
de biogéas IC

Os modelos de estudo da producao de biocombustiveis com base
em biogas economia, economia do hidrogénio e bio economia
metanol.

Estudo da producéo de energia adequada descentralizada como um
centro de utilidades que atinge a demanda tanto de urbano e rural
sistema vivo

Estudo intearado de modelos de Processos (embpresa) com o

modelo de eco-negdcios de bloenergla a partir de residuos
Integrac;ao da fazenda rural de energla ecologlca sonho com o




Objetive

Os quatro principais objectivos deste estudo foram:

* (l) identificar o papel estratégico de biocombustiveis e bioenergia
selecionados em futuros sistemas energeéticos sustentaveis para Braziil
e seu potencial de mitigacao das alteracOes climaticas, e

« (li) desenvolver novos conceitos para armazenamento e integracao de
geracao de energia renovavel por meio Biohidrogénio e metanol

* (lii) a concepcao de sistemas integrados e estaveis sistemas 100% de
energias renovaveis com fontes de emissao de energia livre, e

e (Iv), para tornar possivel CO , de reducao de emissoOes e analisar a
Importancia e desenvolver ferramentas possiveis para projeto de
sistemas de bioenergia limpa relevantes para alimentar estoques de
biomassa no Brasil.
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Principle of methanol synthesis by gasification method
(the C1 chemical transformation technology)

Gasification Synthesis
(Partial oxidation) (with Catalyst)

Carbon Mixture of
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Biomass
Production

=

CO.+H.O .CH.O+0O

Biomethanol
Production

Consumption of
biomethanol

CH.OH + 1.50, .CO, + 2H.0O

Carbon cycle of pnhotosynthesis, biomethanol production
and consumption of biomethanol (Carbon neutral)
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Material 2

Deforested mountain Logs of Japanese cedar Bark of Japanese cedar

x|

Chips of Japanese larch ~ Wastes in sawmill Demolition wastes
(Japanese cedar)
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Materials and Methods

* Processo de Desenvolvimento de folha de fluxo

- Usando SuperPro simulador de processos

- Modelagem usando o Excel planilha

« Balanco Material e rendimento do processo

- Definir os parametros, e; elementos do sistema

- Obter o custo de producao maxima

e Os parametros do processo Economia e estimativa de
custo

* bioenergia Cleantech evolucao do sistema e sua
viabilidade economica utilizando Online fluxo de trabalho
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Methodology:System Design,Process
Economic Study

* busca de patentes relacionadas com a energia Varios producao de
combustiveis agricolas, producao de biogas e bioenergia hidrogénio.

* A coleta de dados para projeto de sistema
o producao de biocombustiveis Rural a partir da biomassa de
residuos de frutos da cultura.
« desenvolvimento do projeto preliminar embora o processo de sintese folha
de fluxo de selecao de equipamentos, utilizando ferramentas de simulacéo
em computador do biogas e do hidrogénio bio.

e projeto da planta total e modelagem de custos e viabilidade econémica do
sistema de
e analise qualitativa de custo / beneficio

90|: Designer Superpro Inc Verséo 4.9, Lindo linguagem, a onda do




Integrated Dream Energy Farm with Small
Bio Systems(SBS) : Zero waste concept

3 principios basicos :

e Para utilizar todos os componentes do material bioldgico
dos residuos organicos

« Para obter pelo menos dois produtos a partir dos
residuos

* Fechar o ciclo, atraves de reutilizacao, reciclagem e
renovacao do fluxo de nutrientes

SuperPro processo de software para avaliar as opcoes de

Estimulacao do processo e para realizar balancos de
materials em massa
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Indian Small System Anaerobic biogas
Technology

 BARC Biodigestor, Mumbai
 ARTI digestor, Pune
« Biotech, Biodigestor, Trivandrum

projeto brasileiro, relativa a reutilizacéo de aguas

residuais

opcoes

* biorreatores Pratico para a digestao anaerobia

* O biorreator anaerobio compartimentado para
tratamento de agua de residuos solidos

« Alta Taxa de biodigestor anaerdbio
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Plug flow reactor (PFR) process Solid-state stratified bed (SSB) process
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Fig. 1: Os residuos soélidos indiana Biodigestor




Brazilian project on the waste water reuse
options
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Results and Discussion

varios subsistemas do Sistema Integrado Sustentavel
Biosystem

* Biodigestor
- Principal caracteristica do sistema integrado de desenho
pegueno bioenergia
- Conversao de residuos organicos em biogas
- Recuperado de agua
- Fertilizante relativamente livres de patdogenos
« Efluentes de processamento de biofertilizante
e Lodo de processamento de alimentos para animais
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Baftled Bioreactor Sedimentation
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Bio Hydrogen Production

Photo fermentation:
CsH,05 + 12 H,0 12 H,+ 6 CO,,

Photo synthetic bacteria

Dark fermentation:

- Hydrogen production by means of anaerobic degradation
of

organic matter

- Enterobacter, Bacillus and Clostridium




- Clean tech bioenergy system
integration using thermal conversion
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Conclusion

Studo de caso foi feito com o processo anaerdbio em varias fases e
reciclagem de saida do reator s&o encontrados para ser muito plena
utilizacao.

Tecnologias existentes biogas tem potencial para aplicacao pratica,
combinada com a pirdlise de hidromassagem para fazer metanol atravées
da producao de metanol a baixas temperaturas, mas se 0s sistemas
Biohidrogénio sao para se tornarem competitivas, precisam de mais
Biohidrogénio fase detalhada integrado de dois reactores de metano e bio
para melhorar a eficacia da utilizacao de biocombustiveis para
necessidades de energia.

Os resultados obtidos a partir de varios desenvolvimentos do projecto
preliminar da SBS limpas sao relatadas para a evolucao do sistema
integrado de combustiveis e alimentos e processo usando modelos de
simulacao de custos.

Estes modelos tornam o processo de desenvolvimento e problemas de
otimizacdo com objetivos potencial ecolégico-econdmico a ser resolvido
muito rapidamente e tornam possivel fazer o projeto de projeto de sucesso
com a reducéo das emissdes de CO , de emissoes, consumo de agua e
residuos solidos, CHP bioelétrica sustentavel com agregacéo de valor co-




Conclusion

« Biohidrogénio tecnologias ainda estdao em sua infancia. Tecnologias
existentes tém o potencial para aplicacao pratica, mas se 0s sistemas
Biohidrogénio sao para se tornarem comercialmente competitivos, elas
devem ser capazes de sintetizar H , a taxas que sao suficientes para
abastecer as células de energia de tamanho suficiente para fazer o
trabalho pratico. Novas pesquisas e desenvolvimento destinados a
aumentar as taxas de sintese e de rendimentos final de H , como co-
produtos s&o essenciais para tornar Biohidrogénio e biogas mais
competitivo, com motores de combustao operados com biogas no
sistema de combustivel

 Desenho Assistido por Computador para células a combustivel
Biofuelled com motores de biogas sair foram comparados. O custo da
energia m@dio para produzir 1 kWh de Biohidrogénio alimentado célula
PEM, biogas alimentada SOFC e biogas alimentada motor foram
comparados. O custo para a célula PEM é competitivo com
Biohidrogénio em relacéo ao biogas alimentada SOFC ..




Conclusion contd

Apesar de modelos muito bons estao disponiveis para 0s negocios na
planilha eletronica Excel ambientes, os modelos de micro-empresa de
producao de alimentos rural, bem como a producao de energia envolvem a
complexidade da dinamica do fluxo de massa, energia e dinheiro.
Sistema de trabalho de projeto para producao descentralizada de energia
para o sistema agro industrial estao em estudo para ser implementado em
zonas rurais estao no nordeste do Brasil.

Varios modelos computacionais com aplicacao e ambientes adequados
ferramenta de software diversos para a analise de sistemas, projeto e
otimizacao do projeto de sistemas complexos séo aplicadas. Mas 0s
elementos do sistema foram integrados com sucesso para possibilitar o
estudo dinamico do fluxo do material, energia e custo para fazer enegry a
partir de residuos de uma maneira econdmica.




Conclusion

O processo de analise economica pormenorizada da thhnermo e
bicoversion utilizando a abordagem de tecnologia limpa s&o um passo
Importante no sentido da solucéo para estes problemas de design
complexo processo

« O processo de bioconversédo é mostrado para ser melhor do que o
termo de conversao com base nas preocupacdes ambientais e
energeéticas relacionadas com a cadeia produtiva de frutas estudadas,
onde a partir da disponibilidade de recursos ea sustentabilidade do
ponto de vista de conversao termica mostrou mais econdémico em
relacé&o a bioconverséao

« O sistema de cogeracao € demasiado complexo para aplicar a energia
rural, exige mao de obra treinada para projetar e operar, mas a bomba
de calor pode ser uma tecnologia apropriada para as zonas rurais, com
economia de energia lager .
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