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o Estudo de um agronegocio localizado na cidade de Sao Sebastiao do
Paraiso, Minas Gerais, composto pela producao integrada de milho,

oVos, porcos e leite.

o0 Analise dos efeitos da integracao desses processos no que tange a

sustentabilidade, quando comparada a de outros agronegocios.
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Informacgoes do Agronegodcio

o Localizacao: Sao Sebastiao do Paraiso — MG
o Area: 822 km2

o Populacao: 68.800 habitantes (IBGE - 2.009)
o PIB: RS 577.000 mil (IBGE - 2.005)

o PIB per Capita: RS 11.719,00 (IBGE — 2.007)

o |IDH: 0,812 (Elevado)
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Dados do Agronegdcio

o Area: 70 ha
o Area Plantada: 55 ha

o 3 represas de aguas pluviais e 1 poco
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Producao de ovos

o Aves: 40.000 unidades

o0 Produzindo: 22.000 unidades
o Frangas: 18.000 unidades

o Ovos: 410.400 / més

o Consumo de racdo: 56 toneladas / més
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Producao de suinos

o Animais: 3.000 unidades

O Producdo: 350 carcacas/més

o Consumo de racdo: 120 toneladas / més
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Producao de leite

o Rebanho: 120 cabecas
o Producdo Mensal: 18.000 litros / més

o Consumo de Racdo: 4 toneladas / més
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Producao de milho

o Area Plantada: 24 ha + 31 ha (terras arrendadas)

o Producdo estimada 2.010: 160 sacas/ha
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o Cavalett et al, 2006

o andlise em emergia de sistemas integrados (permite relacionar fatores
econdmicos com a carga ecoldgica): producao de graos, porcos e peixes em

propriedades no Sul do Brasil.

O inovacao com a adicao de um “fator de renovabilidade parcial de entradas’,

gue permite a descricao mais precisa dos complexos sistemas agricolas.
O comparacao dos sistemas integrados estudados com sistemas isolados.

o conclusao: sistemas integrados tém uma eficiéncia em emergia mais elevada,
tém mais capacidade para utilizar recursos locais e, portanto provocam menos

danos ambientais.
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o analise em emergia de trés sistemas agricolas com gerenciamentos diferentes
para avaliar a sustentabilidade:

- a producao do milho realizada em grande escala.

- a producao de amoras pretas (BlackBerry) em pequena escala.

- a policultura de subsisténcia, onde os produtos sao destinados apenas a

populacao local.

o contabiliza os recursos naturais e os advindos da economia e calcula os
indicadores para comparacao: intensidade do uso dos recursos (R, N e F),
produtividade (Y = N+R+F), indice de carga Ambiental (Environmental Load

Ratio, ELR) e indice de Sustentabilidade Ambiental em emergia (Environmental

Sustainability Indice, ESI).
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o Castellini et al, 2006

© analise e comparacao de sistemas de engorda em granjas, utilizando a

contabilidade em emergia (producao convencional x producao organica).

o utilizacao de indicadores que mostram que a producao organica € mais
sustentavel, pois tem uma maior eficiéncia na transformacao dos recursos

disponiveis em produto final (utiliza mais recursos locais).

O proposta: outros indicadores de sustentabilidade devam ser estudados, como,

por exemplo, a toxicidade de residuos.
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© Bonilla et al, 2010

comparacao da producao do bambu em trés diferentes paises: Brasil, Australia e
China com a utilizacdo de um diagrama do indice de Sustentabilidade Ambiental
(Environmental Sustainability Indice — ESI) x Produtividade Global (Global

Productivity — GP).

conclusao: quanto maior a Produtividade Global maior é a eficiéncia ambiental

do sistema.
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o Aplicar a andlise em emergia como ferramenta para comparacao de eficiéncia
ambiental: processo produtivo do Agronegdcio integrado (ovos, carne de

porco e leite) x producdao obtida em propriedades cujos processos nao sao

integrados.

o Utilizar uma abordagem que permite a valoracao da intensidade de utilizacao
dos recursos naturais renovaveis (R), dos nao renovaveis (N) e dos recursos

provenientes da economia (F) para manutencao do negdcio.
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Contabilidade em emergia

o Emergia é a energia solar disponivel e utilizada direta ou indiretamente para
obter um produto ou servico, incluindo as contribuicdes da natureza e da
economia (Odum, 1996). A unidade de emergia é joule de energia solar (sel).

o A contabilidade ambiental em emergia usa a energia solar incorporada como
base de medida e contabiliza todos os processos necessarios para obtencao
dos insumos.

o A analise em emergia faz uma relacao entre a economia e o ambiente
relacionando os recursos renovaveis (R) e ndo renovaveis (N) do ambiente e
os investimentos econdmicos (F).
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o Esse método usa a transformidade solar (emergia por unidade) como um

fator de conversao de energia em emergia.

o A transformidade solar foi definida por Odum (1996) como a emergia de um
produto por unidade de energia disponivel. A transformidade solar é a
energia solar necessaria para se obter um joule de um produto ou servico e

sua unidade é o joule de energia solar por joule (sel/)).
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Produtividade Global (Global Productivity - GP):

o A Produtividade Global (GP) considera os servicos da biosfera como os
recursos renovaveis (R) e os recursos nao renovaveis (N), enquanto a
produtividade tradicional é calculada como sendo a relacao das saidas e
entradas (saidas/entradas). Portanto a GP é mais abrangente que a

produtividade normalmente calculada.

o A GP é obtida pela relacdo entre a energia e a emergia (unidade/emergia), ou

seja, o inverso da transformidade (emergia/unidade).
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Etapas da contabilidade em Emergia:
o Construcao do diagrama
o Construcao da tabela a partir do diagrama

o Interpretacao de resultados e calculo dos indicadores
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Resultados

Contabilidade em emergia do Agronegocio da Fazenda Braghini
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. %b do .
L Quant. EmergiaZun. . Referéncias da
Descricdo (Un/ano) (sed/un.) Emergia (seJ) total d_e coluna 5
emergia
Operacao
Irradiacdo solar* 1,41 x 10*® 1,00 x 10° 1,41 x 10*® Por definicdo
Chuva Tropical (quimica) 9,03 x 10*? 3,06 x 10* 2,76 x 107 23% Odum, 1996
Fertilizantes 4,90 x 10’ 5,17 x 10° 2,53 x 10/ 21% Odum, 1996
Eletricidade 6,91 x 10! 3,36 x 10° 2,32 x 107 19% Odum, 1996
M&o de obra**** 9,80 x 10%° 4,30 x 10° 4,21 x 10Y 34% Coelho et al, 2002
Emergia Total 1,23 x 108 100%
Saidas
Calculada
Ovos 2,71 x 10° 4,54 x 10° 1,23 x 10*® (Anexo A1)
Carne de porco 12 5 18 Calculada
(carcaca) 3,09 x 10 3,98 x 10 1,23 x 10 (Anexo A2)
. 8 9 18 Calculada
Leite 2,23 x 10 5,51 x 10 1,23 x 10 (Anexo A3)
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Comparacéo das emergias por unidades obtidas neste estudo com as da literatura
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EmergiaZun. EmergiaZun. -
- ] Referéncias da
Descricao Unidades seJ/un. seJ/un. coluna 4
(Calculada) (Literatura)
Ovos g 4,54 x 10° 1,07 x 10* Brandt-Williams, 2002
Carne de porco 5 5
(carcaca) J 3,98 x 10 2,09 x 10 Cavalett, 2006
Leite g 5,51 x 10° 3,37 x 10%° Brandt-Williams, 2002

Comparacéao da produtividade global

Produtividade

Produtividade

Descricao Unidades Global (1/Tr)  Global (1/Tr) Referéncias da
un./seld un./seld coluna 4
(Calculada) (Literatura)
Ovos o) 1,85 x 10™1° 9,35 x 107*? Brandt-Williams, 2002
Carne de porco
(carcaca) J 2,10 x 10°° 4,78 x 1077 Cavalett, 2006
Leite g 1,53 x 1071° 2,97 x 10! Brandt-Williams, 2002
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o Analise em emergia: importante ferramenta na avaliacao da eficiéncia
ambiental de sistemas agricolas.

o Produtividade Global (GP): indicador da eficiéncia ambiental do sistema
produtivo. Os valores foram comparados com os encontrados na literatura, e
sao maiores, o gue mostra uma maior eficiéncia na utilizacao dos recursos
ambientais, gerada pela integracao dos processos.

o Avaliacao do sistema: revela que a integracao dos processos traz
importantes beneficios para o meio ambiente e para o produtor. O indicador
estudado (Produtividade Global) demonstrou que a eficiéncia ambiental do
processo integrado é maior, o que implica numa maior sustentabilidade do

sistema e. uma menor demanda por insumos advindos da economia

1114 \.-’ MiliIu TTINGT IV M=111 TINAWUA rlvl IHIJdANITINVJI A VILID Tl

minimizando o custo econdmico operacional do agronegécio.
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