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Motivacao
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» Degradagao de corante téxtil?;
» Degradacgao de aldeidos?3;

> Degradacao do pesticida atrazina.
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Métodos Combinados — Escolha do Eletrodo

> Eletrodos compostos de 6xidos cataliticos (p.ex. RuO,, SnO,, IrO, e Pb0O,) que
proporcionam a formacao eletroquimica de agentes oxidantes fortes, tais como

HO-, 03 e Hzoz- _/"-
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5Trasatti, S. Electrocatalysis: understanding the success of DSA® Electrochim. Acta, v.45, p.2377, 2000.




Eletrodos de Ti/Pb, Ti4,,O,

> PbO, € um material eletrodico do tipo ndo-ativo®.

Formagao de um radical hidroxila adsorvido através da descarga de H,O (em meio acido) ou
HO- (em meio basico):

MO, + H,O0 —» MO,(*OH) + 2H* + 2e-
Em seguida o MO, (*OH) pode reagir com espécies no meio reacional:

MO,(*OH) + R — MO, + CO, + zH* + e

> TiO, grande uso na fotocatalise, na forma de um pd em suspensao em
solucao ou imobilizado sobre um substrato (p.ex. Si ou C).

r ~ wd 010
Tratamento e Poder e Poder
Fotoeletroquimico fotocatalitico catalitico

o
N

6Comninellis, Ch., Pulgarin, C., 1993. Electrochemical oxidation of phenol for wastewater treatment using SnO, anodes. Journal of Applied Electrochemistry. 23, 108-112.




Experimental
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Caracterizacao dos Eletrodos

> Analise ex-situ: Microscopia Eletronica de Varredura (MEV)

VN

Imagens com mag. 5000 x
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Trasatti. S. 1994. Transition Metal Oxides: Versatile Materials for Electrocatalysis., In: Lipkowsky, J., Ross, P.N., (Eds.), Electrochemistry of Novel Materials, Frontiers of Electrochemistry, 5. VCH, Weinheim, 769-791.




Caracterizacao dos Eletrodos

> Analise ex-situ: Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raio X (EDX)

(e) experimental

(e) tedrica

Pb / %




Caracterizacao dos Eletrodos

> Analise in-situ: Voltametria Ciclica (\VC)
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Caracterizacao dos Eletrodos
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1,00x10°

o~

j/ mAcm

-1,00x10° |

0,00 -

- (b)
0,4 | 0:6 | 018 | 1:0 | 1:2 | 1:4 | 1:6
E/Vvs. ERH

(—) Auséncia de irradiacao e (—) Presenca de irradiacao

10




Caracterizacao dos Eletrodos

> Analise in-situ: Voltametria Ciclica (\VC)
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Caracterizacao dos Eletrodos

> Analise in-situ: Voltametria Ciclica (\VC)
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Degradacao de Formaldeido

Metanol > Formaldeido . Acido Férmico
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8Malpass, G.R.P., Motheo, A.J., 2001. The galvanostatic oxidation of formaldehyde-methanol solutions on Ti/Ru, 3Ti, ;O, electrodes using a filter-press cell. Journal of Applied Electrochemistry. 31, 1351-1357.
°Malpass, G.R.P., Motheo, A.J., 2003. The galvanostatic oxidation of aldehydes to acids on Ti/Ru, ;Tiy ;0, electrodes using a filter-press cell. Journal of the Brazilian Chemical Society. 14, 65-70.




Degradacao de Formaldeido
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(e) degradacao fotoeletroquimica;
(e) degradacao eletroquimica.
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Conclusao

v" Em estudos de voltametria ciclica mostram que os materiais
apresentam uma boa estabilidade, sem perda do perfil, mesmo

em condicoes drasticas de uso.
v A aplicagdao simultanea de irradiacdao UV resultou em um

aumento consideravel na remocao do conteldo organico do

sistema.
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